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1. INTRODUCAO

As propostas de ac¢des e projetos apresentados neste Volume Ill — Acbes, Programas

e Metas do PMSBp, sdo resultado de um processo de andlise e consultas realizadas por
ocasido das inumeras reunides, audiéncias e seminarios, assim como, analises de sua
viabilidade e temporalidade de execugdo, considerando o prazo emergencial (E) — periodo
de até dois anos, o curto prazo (C) — periodo de até 4 anos, o médio prazo (M) — periodo de
4 a 10 anos e o longo prazo (L) — periodo de até 20 anos.

Estas acOes e os projetos foram classificados nas seguintes areas: abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, residuos sdlidos, drenagem pluvial e desenvolvimento
institucional.

O alcance deste PMSBp é de vinte anos, apesar de algumas ac¢des propostas tenham
prazo de execugdo maior ou terdo carater permanente. Os periodos visando estabelecer as
prioridades foram definidos pelo Comité Gestor e em reunido com o Conselho Municipal de
Defesa do Meio Ambiente — COMDEMA, realizada em 28 de julho de 2011.

A Tabela 1.1 apresenta as siglas utilizadas para caracterizar a prioridade, define os
periodos de sua realizacdo e convenciona cores que sinalizam para o grau de dificuldade
para sua viabilidade e implantacdo. Em todas as acdes, a participacdo da cidadania é de
grande importancia, pois dela também dependem os resultados almejados.

Considerando que o PMSBp é um plano dindmico, recomenda-se uma revisao
periddica quanto a sua execucdo e o alcance das metas. A periodicidade na avaliacdo do
andamento das ag¢des propostas devera ser estabelecida pelo COMDEMA, que smj, regulara
e exercerd o controle da atividade do saneamento basico no ambito municipal.
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Tabela 1.1 - Convencao de prioridade e do grau de dificuldade para o desenvolvimento de
acdes e projetos.

PRIORIDADE

E Emergencial (até 2 anos)

C Curto Prazo (até 4 anos)

M Médio Prazo (de 4 a 10 anos)
L Longo Prazo (até 20 anos)

GRANDE DIFICULDADE DE EXECUGAO - ENVOLVE COOPERAGAO ESTADUAL,
FEDERAL, PODERES EXECUTIVO, LEGISLATIVO E JUDICIARIO. A VIABILIDADE DA
AGCAO DO PROJETO DEPENDE DA COOPERAGAO DE TERCEIROS OU DA
FORMULAGAO DE NOVOS REGRAMENTOS JURIDICOS

MEDIANA DIFICULDADE DE EXECUGAO. ENVOLVE COOPERAGAO ENTRE O PODER
EXECUTIVO MUNICIPAL E O PODER LEGISLATIVO MUNICIPAL OU ENTRE ENTIDADES
REPRESE AGAO FACTIVEL DEVIDO AO GERENCIAMENTO INTERNO NO AMBITO DO
EXECUTIVO MUNICIPAL NTATIVAS E O PODER EXECUTIVO.

AGAO FACTIVEL DEVIDO AO GERENCIAMENTO INTERNO NO AMBITO DO
EXECUTIVO MUNICIPAL
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2.  ACOES PRIORITARIAS ASSOCIADOS A AREA DO
SANEAMENTO BASICO

A tabela 2.1 identifica as a¢Ges na area do saneamento basico que tiveram uma
recomendacdo de priorizacdo, dentre as demais acGes propostas em cada area. A proposicao
das agles prioritarias é resultado da andlise de dados e informagdes constantes no Volume |

- Diagndstico dos Servicos de Saneamento Basico integrante deste plano municipal de

saneamento basico e de uma consulta realizada no seminario de margo/2011. A priorizagido
das ac¢Oes serdo citadas novamente dentro de suas respectivas areas, ndo é definitiva, mas
indicativa.

As acOes estdo identificadas pelas dreas do abastecimento de agua (A), area do
esgotamento sanitario (E), area dos residuos sélidos (R), area da drenagem pluvial (P) e area

do desenvolvimento institucional (D).

Tabela 2.1 - Identificacdo de a¢des na drea de saneamento bdsico a serem priorizadas
(resultado de consulta semindrio set/2010).

N° IDENTIFICACAO DA ACAO OBSERVACAO
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Tabela 2.1 - Identificacdo de acBes na area de saneamento basico a serem priorizadas
(resultado de consulta seminario set/2010). (continuagdo).

6-D MONITORAMENTO DA POLUIGAO DO SOLO

10-D | ACOES DE EDUCAGCAO AMBIENTAL PARA SENSIBILIZACAO COM RELACAO
A SANEAMENTO BASICO (ECONOMIA DE AGUA, NAO JOGAR OLEO NA
REDE DE ESGOTO, LIGACOES DE ESGOTO, ETC.)

7-D PROGRAMA DE REPOSICAO DAS MATAS CILIARES JUNTO A MANANCIAIS
HIDRICOS

12-D PROGRAMA DE PRESERVAGAO DOS RECURSOS HIDRICOS (APP)
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Na tabela 2.1 a repeticdo ou a semelhanca das acbes 3-A, 9-P e 7-D ratificam a

importancia desta agao.

A tabela 2.2 apresenta os compromissos firmados no contrato de programa e o
agente responsdavel (Corsan, Agergs ou o Municipio). Visando empreender suas atividades
previstas no contrato de programa, recomenda-se ao Municipio constituir equipe e o arranjo
institucional necessdario para empreender a gestao compartilhada da fiscalizagdao e prestagao
dos servicos de agua e de esgoto, como previsto no contrato de programa firmado entre o

Municipio e a Corsan.

O acompanhamento das cldusulas do contrato de programa por parte do municipio
serd de fundamental importancia. Visando a garantia dos objetivos da gestdo associada

através do contrato de programa, podemos destacar, dentre outros itens, os seguintes:

- Realizagdo e implantacdo de projetos executivos, execu¢ao de obras de infraestrutura e

procedimentos licitatérios e contratagdes que envolverem os recursos do fundo;

- Executar direta ou indiretamente estudos, projetos, obras e servicos, sempre de forma

compativel com o Plano Municipal de Saneamento Basico Participativo - PMSBp;

- Dedicar total empenho na obtencdo de recursos onerosos ou ndo oneroros para atingir o
objetivo de universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitdrio no prazo de 20 (vinte)

anos;

- Exigir a ligagao obrigatdria de toda construgao e prédios considerados habitaveis, situados
em logradouros que disponham dos servicos, as redes publicas de abastecimento de dgua e

de coleta de esgoto;
- Apresentar inventdrio dos bens patrimoniais afetos a prestacdo dos servicos e

- Aportar ao Fundo de Gestdo Compartilhada o valor de RS 8.200.000,00, divididos em 5

(cinco) parcelas iguais e anuais, a contar da data da assinatura do contrato.

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO ANGELO | Rua Antunes Ribas, 1001 — CEP 98801-630
Fone: (55) 3312-0100 — Fax:(55) 3312-0167 e-mail: pmsaplanej@via-rs.net 12



/" Angélo

Y

—_

ANM GELO

Tabela 2.2 - Acdes e responsabilidades da Corsan, da Agergs e do Municipio constantes no

contrato de programa.

Agao

Agente

Fonte

Observagoes

Prestacdo de servicos relativos a exploragao,
execucdo de obras, ampliagdes e melhorias dos
servicos de abastecimento de dgua e de coleta,
transporte, tratamento e destino final de esgotos
sanitarios na drea urbana do municipio

CORSAN

Introdugdo

Universalizagdo da prestagdo dos servicos de
abastecimento de dgua e de esgotamento sanitario

CORSAN

Clausula Terceira
-1

Elaboracdo de Plano Municipal de Saneamento
Basico

MUNICIPIO

Clausula Terceira
-V

Em conjunto com a
UFRGS/IPH

Implantar, fazer, ampliar, melhorar, explorar e
administrar, com exclusividade, os servicos de
abastecimento de 4dgua potavel e esgoto sanitario,
na area urbana e dreas continuas, incluindo a
captagdo, adugdo de adgua bruta, tratamento,
adugdo de agua tratada, distribuicdo e medicdo do
consumo de agua, bem como a coleta, transporte,
tratamento e destino final de esgoto, o faturamento
e entrega de contas de dgua e esgoto, sua cobranga
e arrecadacgdo, atendimento ao publico usuario dos
sistemas, controle de qualidade da agua e cadastro
de consumidores, atendidos os principios da
conveniéncia social, ambiental, técnica e econbmica
e, ainda, a Politica Estadual de Saneamento.

CORSAN

Clausula Quarta

Cadastramento e conexdo dos usuarios do sistema
de abastecimento de agua e esgoto de acordo com o
estipulado no Regulamento dos servicos de agua e
esgotos - RSAE

CORSAN

Clausula Quarta

Subclausula
Primeira

Estabelecer de forma compativel com o Plano
Municipal de Saneamento Basico e Ambiental as
acoes necessdrias a serem consideradas para o
estabelecimento do  Plano  Plurianual de
Investimentos no Sistema

CORSAN

Clausula Oitava —
|

Operar e manter os servicos de abastecimento de
agua potavel

CORSAN

Clausula Oitava —
Il

Operar e manter os servicos de esgotamento
sanitario

CORSAN

Clausula Oitava —
Il

Executar direta ou indiretamente estudos, projetos,
obras e servicos, sempre de forma compativel com o
Plano Municipal de Saneamento Bdsico e Ambiental

CORSAN

Clausula Oitava —
v
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Tabela 2.2 - Ac¢bes e responsabilidades da Corsan, da Agergs e do Municipio constantes no
contrato de programa (continuagao).

Agao Agente Fonte Observagoes
Equacionar e solucionar, de forma satisfatoria, CORSAN Clausula Oitava —
eventuais problemas no funcionamento dos servigos Vv
Melhorar o nivel de qualidade dos servicos CORSAN Clausula Oitava -
Garantir a continuidade dos servicos CORSAN \C/Il?usula Oitava —
Atender ao crescimento vegetativo populacional, Clausula Oitava —
L L. CORSAN Vil
promovendo as ampliagdes necessarias
Adotar tecnologia adequada e empregar materiais,
equipamentos, instalacbes e métodos operativos . .
S . g . p. Clausula Oitava —
que, atendidas as normas técnicas pertinentes, | CORSAN X
garantam a prestacdo de servi¢co adequado ao pleno
atendimento dos usuarios
Executar agbes visando a manutengcdo e CORSAN Clausula Oitava —
conservagao dos equipamentos e das instalagdes X
Assume o compromisso de universalizagdo dos
servicos de esgotamento sanitdrio no prazo de 20 Clausula Oitava
(vinte) anos com investimentos em esgotamento CORSAN Subclausula
sanitario compativeis com o Plano Municipal de Segunda e
Saneamento Basico e efetivados respeitada a Terceira
viabilidade econémico-financeira do Sistema
Dedicar total empenho na obtencdo de recursos , .
~ L - . Clausula Oitava

onerosos ou ndo oneroros para atingir o objetivo de | MUNICIPIO e ,

. o . Subcldusula
universalizagdo dos servicos de esgotamento | CORSAN .

N . Terceira
sanitario no prazo de 20 (vinte) anos
Atender 40% das economias de agua com
esgotamento sanitdrio, independente da obtengao Clausula Oitava
de recursos financeiros externos, até o limite de RS | CORSAN Subclausula
20.000.000 (vinte milhdes de reais) num prazo de 5 Quarta
(cinco) anos
Atender progressivamente as economias de agua Clausula Oitava
com esgotamento sanitdario obedecendo aos Subcldusulas
critérios estabelecidos na subcldusula segunda da Quinta, Sexta e

. . CORSAN -
cladusula oitava do contrato, sendo 60% das Sétima

economias em 10 anos, 80% em 15 anos e a
totalidade em 20 anos.
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Tabela 2.2 - Ac¢bes e responsabilidades da Corsan, da Agergs e do Municipio constantes no
contrato de programa (continuagao).

Apresentar relatérios anuais de medicdo dos Clausula Décima Deverio ser
indicadores referentes a cada contrato de prestagdo .
. . . CORSAN a encaminhados a
de servicos de abastecimento de &4gua ou de Subclausula J——
esgotamento sanitdrio, integrantes do Sistema Primeira
Ap,rj_sen;ar r.eljltor(;os an:als dde meglgao dos vlalt_)res Clausula Décima Deverio ser
médios dos indicadores de todo o Sistema, relativos | ooy  ddusul encaminhados a
ao seu desempenho Subclausula AGERGS
Segunda
Estabelecer metas progressivas e graduais de | AGERGS Clausula Décima
expansao dos servigcos, de qualidade, de eficiéncia e Subclausula
de uso racional da agua, da energia e de outros Terceira
recursos naturais que deverdo ser aferidas por meio
dos indicadores
Revisar indicadores de qualidade CORSAN Clausula Décima | Periodicidade
AGERGS Subclausula Anual
MUNICIPIO Quinta
Aferir o cumprimento das normas relativas a | MUNICIPIO Clausula Décima | Periodicidade
qualidade dos servigos AGERGS Primeira Anual
Cobrar tarifas segundo a planilha da estrutura | CORSAN Clausula Décima
tarifaria do sistema pela prestacao dos servigos Segunda
Revisar os valores das tarifas AGERGS Cldusula Décima | A cada 5 anos
Quarta
Subclausula
Primeira
Dispensar tratamento igualitario, inclusive tarifario,
aos usuarios de uma mesma classe de consumo e
nas mesmas condi¢des de atendimento, exceto nos | CORSAN Clausula Décima
casos previstos pelas legislagdes federal, estadual e Oitava
regulamento da CORSAN
Regulamentar e Fiscalizar permanentemente a | MUNICIPIO Clausula
prestagao do servigo Vigésima -1 el
. . . . Cldusula
Aplicar as penalidades regulamentares e contratuais | MUNICIPIO -,
Vigésima — Il
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Tabela 2.2 - Ac¢bes e responsabilidades da Corsan, da Agergs e do Municipio constantes no
contrato de programa (continuagao).

Cumprir e fazer cumprir as disposi¢cdes q Clausula
. . .| MUNICIPIO .
regulamentares do servigo e as clausulas contratuais Vigésima — V
Estimular o aumento da qualidade e produtividade Cléusula
dos servicos e a formagcdo de associagdes de . N
Nk 5 7 MUNICIPIO | Vigésima - VIl e
usudrios para defesa de interesses relativos aos IX
servigos
Exigir a ligacdo obrigatéria de toda construgdo e
prédios considerados habitdveis, situados em Cléusula Exceto situagdes
logradouros que disponham dos servigos, as redes | MUNICIPIO -, de impossibilidade
P . A Vigésima — XVI ..
publicas de abastecimento de agua e de coleta de técnica
esgoto
Exigir ou promover a adequacdo da infraestrutura
dos loteamentos ndo autorizados ou irregulares e Cldusula
. . . < . ‘ ., CORSAN deve ser
das dreas de assentamentos informais as condicdes | MUNICIPIO Vigésima — XVIl e consultada
técnicas e operacionais apropriadas para a XVII
integracao ao Sistema
Estabelecer os planos e politicas municipais de
saneamento e de urbanizagdo visando ao MUNICIPIO Clausula
estabelecimento das Metas de Investimentos de Vigésima — XIX
Longo Prazo
. — Clausula
Elaborar e executar direta ou indiretamente, -
. CORSAN Vigésima
estudos, projetos e obras
Segunda - |
Sinalizar as obras nas vias publicas durante toda a | CORSAN Clausula
sua execugao Vigésima
Segunda - IV
Apresentar ao MUNICIPIO prestacdo de contas CORSAN Cldusula No primeiro
Vigésima trimestre de cada
Segunda -V ano
Publicar as demonstracdes financeiras referentes ao | CORSAN Clausula Anualmente
Sistema Vigésima
Segunda - VI
Cumprir e fazer cumprir as normas do servico, as | CORSAN Clausula
cldusulas contratuais e a legislacdo relativa a Vigésima
prestacao dos servigos Segunda - VIII
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Tabela 2.2 - Ac¢bes e responsabilidades da Corsan, da Agergs e do Municipio constantes no
contrato de programa (continuagao).

Captar, aplicar e gerir os recursos financeiros | CORSAN Cldusula
necessarios a prestacdo do servigo Vigésima
Segunda — IX
Organizar e manter registro e inventario dos bens | CORSAN Cldusula
vinculados a prestacao dos servigos e o cadastro dos Vigésima
respectivos usudrios Segunda - X e XI
Expedir os regulamentos de instalagdes prediais | CORSAN Clausula Submeter a
e/ou condominiais de &agua e de esgotamento Vigésima aprovagao do
sanitdrio, inclusive os de tratamento do tipo fossa Segunda — XVI MUNICIPIO

séptica e poco sumidouro, fossa e filtro bioldgicos
ou dispositivos equivalentes

. Conforme
S .. ~ Cldusula .
Substituicdo das redes precarias, na razdao de no -, prioridades
;. CORSAN Vigésima
minimo 15% a cada 12 meses apontadas pelo
Segunda - XVIII L
municipio
Capacitar operadores do MUNICIPIO para realizagdo
do monitoramento e da coleta da agua para Cléusula
abastecimento das comunidades em area rural, -
. . . CORSAN Vigésima
assumindo o controle da qualidade da agua com a
. - . Segunda — XIX
realizacdo das analises previstas nas normas do
Ministério da Saude, sem custos
Realizar a coleta e andlise bimestral da &agua | CORSAN Clausula Em parceria com o
utilizada para insumo/abastecimento de pequenas Vigésima MUNICIPIO, para
agroindustrias, mediante cobranga pelos servigos Segunda — XX contribuir com
prestados aos usuarios com valores diferenciados programa de
incentivo ao
desenvolvimento
de pequenas
agroindustrias
Incluir os usudrios do municipio no programa de | CORSAN Clausula
incentivo as ligagGes de esgoto. Vigésima
Segunda - XXIII
Realizar estudo de concepg¢do para o sistema de | CORSAN Cldusula No prazo de 1(um)
abastecimento de 4gua de Santo Angelo, Vigésima ano
executando na medida do necessario as obras Segunda — XXIV

programadas pelo estudo técnico
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Tabela 2.2 - Ac¢bes e responsabilidades da Corsan, da Agergs e do Municipio constantes no
contrato de programa (continuagao).

Incluir na categoria Tarifa Social a populagdo | CORSAN Cldusula Facultada a
beneficiada em programas de transferéncia de Vigésima CORSAN a
renda federal, estadual e/ou municipal e os Segunda — XXIX verificagdo das
portadores de atestado de vulnerabilidade social condigGes
fornecidos pelo municipio atestadas
s g ~ . RELUERL Cldusula
Fiscalizagdo periddica da execugdo dos servicos Vigésima Oit
AGERGS igésima Oitava
Recebimento de quaisquer valores ou bens que
entidades publicas ou privadas, nacionais ou .
. L . S Clausula
internacionais, destinarem ao Municipio para | CORSAN .,
L . . a Trigésima Quarta
aplicagdo nos servigos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario
~ e ~ Clausula
Aprovacao e fiscalizagdo da execugdo das obras dos -, .
. . , Trigésima Quinta
servicos de abastecimento de dgua e esgotamento | CORSAN ) Subcliusula
sanitario dos loteamentos particulares L
Primeira
Prestagdo de contas da gestdo dos servigos
concedidos, mediante apresentagdo de: (a)
relatdrios relativos a execugdo dos estudos, projetos
e obras, ao Desempenho Operacional (niveis de
regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranca,
. . . ~ , Anualmente ao
atualidade, generalidade, cortesia na prestagdao dos Clausula . N
. . . . CORSAN . MUNICIPIO e a
servigos e modicidade das tarifas), ao registro e Trigésima Sexta AGERGS
inventario dos bens vinculados a prestagdao dos
servigos e ao desempenho operacional, econémico e
financeiro; (b) demonstragdes financeiras do
Sistema, e (c) demonstrativo da aplicagdo dos
recursos financeiros captados.
. ~ - - a Cldusula
Mediar solugdo amigavel das eventuais divergéncias | AGERGS ., "
Trigésima Sétima
Realizar depdsitos dos recursos que constituirdo o CORSAN Clausula
Fundo de Gestdao Compartilhada — FGC Trigésima Nona
Aportar ao Fundo de Gestdo Compartilhada o valor Clausula
de RS 8.200.000,00, divididos em 5 (cinco) parcelas | CORSAN Quadragésima
iguais e anuais, a contar da assinatura do contrato Primeira
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Tabela 2.2 - Ac¢bes e responsabilidades da Corsan, da Agergs e do Municipio constantes no
contrato de programa (continuagao).

Formado por trés

Clausula represent. da
Quadragésima CORSAN, trés
~ = . Conselho
Gestdo do Fundo de Gestao Compartilhada . . Segunda representantes do
Deliberativo s A
Municipio e trés
represent. da
sociedade civil
Planejar a destinagdo e a priorizagdo dos Clausula
investimentos dos recursos, observando a Conselho Quadragésima
disponibilidade financeira do Fundo de Gestdao Deliberativo Segunda- Anualmente
Compartilhada, o Plano de Saneamento Basico e a Subclausula
Meta de Investimentos a Longo Prazo Primeira — 11l
Cldusula
Deliberar quanto a execugdo orcamentaria e aprovar Conselho Quadragésima
a prestacdo de contas relativas a utilizacdo dos Deliberativo Segunda - | Trimestralmente
recursos do Fundo de Gestdo Compartilhada Subclausula
Primeira — IV
Cléusula Serl aprov?c!o por
. C . . -~ quoérum minimo de
Deliberar e aprovar solicitagdes de financiamento, Quadragésima .
. ~ . Conselho dois tercos da
que utilizem o Fundo de Gestdo Compartilhada . . Segunda - .
. Deliberativo . totalidade dos
como garantia Subcldusula
. membros do
Primeira =V
Conselho
N . ~ . . Clausula
Realizagdo e implantagdo de projetos executivos, -
~ . Quadragésima
execu¢gdo de obras de infraestrutura e .
. e AeF o CORSAN Terceira e
procedimentos licitatérios e contratagdes que -
Quadragésima
envolverem os recursos do fundo. .
Quinta
Clausula
Execucdo e fiscalizagdo dos servigos contratados. CORSAN Quadragésima
Terceira
PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO ANGELO | Rua Antunes Ribas, 1001 — CEP 98801-630
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Tabela 2.2 - Ac¢bes e responsabilidades da Corsan, da Agergs e do Municipio constantes no
contrato de programa (continuagao).

Revisdo dos valores das tarifas previstas na clausula Clausula Data base o
décima quarta e dos indicadores de qualidade | CORSAN Quadragésima reajuste ocorrido
previstos na clausula décima. Oitava em junho de 2010.
Apresentar juntamente com a primeira revisdao dos Clausula
valores das tarifas a Meta de investimentos de longo | CORSAN Quadragésima
prazo. Nona
. - . .. . No ato da

Apresentar inventario dos bens patrimoniais afetos Clausula .
a prestagao dos servigcos CORSAN Quinquagésima assinatura do

P ¢ §os. quag contrato.
Definicdo dos regulamentos dos servicos de agua e | CORSAN, Clausula Apods consulta aos
esgoto bem como das metas dos indicadores de | MUNICIPIO e | Qiiinquagésima usuarios
qualidade. AGERGS Segunda voluntarios.
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ACOES APLICADAS AO
ABASTECIMENTO DE
AGUA
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3. ACOES APLICADAS AO ABASTECIMENTO DE AGUA

Este capitulo ird abordar as a¢des propostas e cujo indicativo foi aprovado no
seminario de maio/2011 e na reunido com o COMDEMA, realizada em julho/2011. Estas
acOes se relacionam a ampliagdo e prestacao dos servigos de agua visando a universalizagao
do atendimento destes servigos, com qualidade e controle social.

No contexto das ag¢des visando a ampliagdo e a prestacdo dos servicos de
abastecimento de agua com qualidade, as propostas de acbes para o Sistema de

Abastecimento de Agua (SAA) orientam-se nas seguintes diretrizes:
e Recuperacdo e ampliagdo das estruturas fisicas e trocas de tubulagdes obsoletas;
e Modernizac¢do do modelo de gestao;

e Preservacdo da area do manancial (que pode ser feito em parceria com drgaos

ambientais);

e Reavaliagao do Plano Tarifario;

e Implantag¢ao de macro e micro-medigao;

e Reforc¢o da capacidade fiscalizadora dos 6érgaos competentes;

e Constituicdo de mecanismos de financiamento especificos para garantir o

abastecimento de dgua dos aglomerados rurais ou dispersos;

e Criacdo de um programa de formacgdo profissional para a gestdao técnica dos

sistemas de abastecimento de agua;

e lLancamento de uma campanha de sensibilizacdo da populagdo para as questdes

da qualidade, da racionalizagdo do uso da agua e da adimpléncia do pagamento;

e Desenvolvimento de um programa de aproveitamentos hidraulicos de fins

multiplos;

e Implementacdo de um programa de infra-estrutura de abastecimento de agua.

A tabela 3.1, apresenta a identificacdo das acOes previstas na drea do abastecimento

de agua.
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Tabela 3.1 — A¢Oes propostas na area do abastecimento de dgua — PMSBp Santo

N

7
ANTOAA NGELO

el
a

Angelo.
N° IDENTIFICAGCAO DA ACAO MANIFESTAGCAO | OBSERVACAO
DE
PRIORIDADES
1-A | Regularizar fontes alternativas aprox. 300
(CORSAN) 15
2-A | Manter cadastro fontes alternativas de
abastecimento de dgua atualizado 12
3-A | Programa de protecdo de mananciais hidricos,
margens arroios, areas ciliares (que pode ser
feito juntamente com outros drgdos
ambientais) 63
4-A | Extensdo das redes dgua area rural 11
5-A | Mapeamento das nascentes 33
6-A | Ampliar a reservagao para os bairros Pippi, Pilau
e Rodovidria e avaliar reservagao nos diferentes
setores. 15
7-A | Controle da qualidade da agua 44
8-A | Adequar pontos de captacdo de 3agua de
estacdes de tratamento e coleta para consumo
humano fora das areas de risco 33
9-A | Implantar sistema de monitoramento e controle
qualidade da agua distribuida na area rural do
municipio. 36
10-A | Implantac¢do de macro e micro-medigao 18
11-A | Utilizar tecnologias de conservacao e eficiéncia
energética 23
12-A | Monitoramento e reparagdo das fugas de 4gua
existentes ao longo da rede 41
13-A | Empreender as a¢des previstas no contrato de
programa com a CORSAN 8
14-A | Monitorar qualidade da dgua bruta 22
15-A | Recuperacdo e ampliacdo das estruturas fisicas Acdo sugerida

e trocas de tubulagdes obsoletas

no processo
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de consulta
publica

16-A | Reavaliacdo do plano tarifario para financiar a Acdo sugerida
atividade do saneamento basico, em conjunto no  processo
com outros municipios. de  consulta

publica

17-A | Reforco da capacidade fiscalizadora dos 6rgaos Acdo sugerida
competentes no  processo

de  consulta
publica

18-A | Constituicdo de mecanismos financeiros Acdo sugerida
especificos para garantir o abastecimento de no  processo
agua dos aglomerados rurais ou dispersos de  consulta

publica

19-A | Lancamento de campanhas de sensibilizacdo da Agdo sugerida
populacdo para as questdes da qualidade da No pProcesso
agua, da racionalizacdo do uso da agua e da de consulta
adimpléncia do pagamento. publica

20-A | Desenvolvimento de programas de Acdo sugerida
aproveitamento de recursos hidrdulicos para no  processo
fins multiplos de  consulta

publica

21-A | Outorgar pocos artesianos do municipio Acao sugerida

no  processo
de  consulta
publica

22-A | Monitorar a qualidade da agua distribuida nos Acdo sugerida
pocos artesianos do municipio no  processo

de consulta
publica

23-A | Monitorar a qualidade da 4gua nos pontos de Acao sugerida
captagao no  processo

de  consulta
publica

24-A | Implantar programa de reducdo de perdas de Acdo sugerida
agua no  processo

de consulta
publica

25-A | Programa de recuperacao de pavimentacdo das Acdo sugerida
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vias publicas danificadas devido as intervengdes no  processo

na tubulacdo de agua de  consulta
publica

26-A | Criar indicadores e procedimentos de avaliacao Acdo sugerida

dos produtos e servicos de abastecimento de no  processo

agua de  consulta
publica

Para o encaminhamento da acdo 21-A, visando regularizar a outorga dos pocos
utilizados para fins de abastecimento publico das comunidades ou aglomerados rurais,
recomenda-se seguir os passos sugeridos na Figura 3.1. Outra atividade importante
recomendada é a verificacdo e o cadastramento dos pogos e seus dados técnicos no Sistema
de Informacdo de Aguas Subterrdneas — SIAGAS que estd disponivel no site

www.cprm.gov.br.

A acdo 16-A que se refere a reavaliacdo do plano tarifario para financiar a atividade
de saneamento basico, em conjunto com outros municipios, significa a revisdo periédica do
equilibrio econdmico financeiro do Sistema Corsan e da possibilidade de repassar ganhos de
produtividade para os pregos tarifarios propostos. Esta acdao deverda ser empreendida

impreterivelmente em conjunto com outros municipios.
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Figura 3.1 - Documentos necessdrios para a regularizacao de pocos existentes
visando sua outorga

3.1 PROJETO DE RECUPERAQAO DAS NASCENTES DO RIO
ITAQUARINCHIM SANTO ANGELO/RS

O projeto de recuperacao das nascentes do rio Itaquarinchim empreendido no
municipio de Santo Angelo, sob a coordenacdo do DEMAM, enquadra-se na acdo 3-A, que
refere o Programa de protecdo de mananciais hidricos, margens dos arroios, areas ciliares. A

acao 5-A — Mapeamento das nascentes também se enquadra no referido projeto cuja

justificativa e formatacdo esta descrita a seguir.

A conservacdo da biodiversidade representa hoje um dos maiores desafios da
atualidade, especialmente quando consideramos a crescente demanda da sociedade
humana por recursos naturais e espaco fisico. O processo de colonizacdo na regido noroeste
do Rio Grande do Sul, com a ocupacédo intensiva do solo para atividades agropecuarias e a
retirada de produtos da floresta, especialmente madeira e lenha, apresentou como efeito
uma elevada degradac3o da vegetacdo. Arvores de elevado valor econdmico tiveram uma

exploracdo mais intensa, o que causou uma reducdao muito grande em suas populagdes.
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A perda de habitats florestais € a maior ameaca a diversidade biolégica, levando

espécies e mesmo comunidades inteiras a ponto de exting¢ao.

Essa tendéncia de desmatamento come¢ou a mudar recentemente com os avangos
da legislacdo ambiental, o aperfeicoamento dos mecanismos de controle e fiscalizacdo e o
crescente reconhecimento pela sociedade da importancia das florestas para a manutencao
da biodiversidade, a fixacdo do carbono da atmosfera, a protecao dos solos contra a erosao

e a prevenc¢do do assoreamento de represas e cursos d’agua.

O avanco na efetivacdo da legislacdo ambiental, que na verdade ja data de longo
periodo, estd gerando muitas discussdes, dlvidas e questionamentos. Mas na verdade é a
oportunidade de unir esforcos no sentido de organizar acdes com o objetivo de garantir a
conservacdao dos fragmentos de florestas ainda existentes e proporcionar caminhos e
alternativas para a recuperacdao no médio e longo prazo das areas degradadas pela acao

antrdpica ao longo do tempo.

Em funcdo de questdes legais e mesmo ambientais, a restauracdo de dreas
degradadas hoje tem se concentrado principalmente no ambiente ciliar. Apesar das matas
ciliares estarem protegidas na legislacdo ha quase meio século, ndo foram poupadas da
desenfreada degradacdo das formacgbes naturais. Com o cumprimento da obrigacdo legal
dos drgdos fiscalizadores nas ultimas décadas, as cobrancas judiciais obrigando para a
conservagao e a restauragao das formagoes ciliares, passaram a ser cada vez mais frequentes

e exigentes na qualidade das a¢des propostas.

Na regido noroeste do Rio Grande do Sul, observa-se que a cobertura florestal nas
areas de mata ciliar (incluidas ai as nascentes), definidas legalmente como dreas de
preservacao permanente (APP), é inferior a 20%, o que mostra a real necessidade de
recuperacdo destas areas, perante sua importdncia para a manutencdo do equilibrio

ecoldgico dos ecossistemas.

Quando o foco da analise é direcionado ao ambito municipal, verifica-se no municipio
de Santo Angelo/RS a necessidade de recuperacdo das areas de preservacdo permanente,
principalmente as nascentes, do Rio Itaquarinchim. Trata-se de um corpo hidrico de extrema
relevancia ao municipio. A microbacia do rio tem seus limites naturais inseridos no interior

do municipio de Santo Angelo, com suas nascentes situadas no distrito do Comandai. Sua
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extensdo é de aproximadamente 20 Km, sendo que 12,5 Km estdo em area urbana. O
ltaguarinchim destaca-se como manancial de captacdo de dgua para abastecimento
humano. Dele sdo captados em torno de 5.000 m*® de agua por dia, através de um ponto de

captacdo localizado no inicio da drea urbana da zona norte da cidade.

Acompanhando a realidade da regido, as areas das nascentes do rio Itaquarinchim
estdo amplamente degradadas, sendo impactadas com atividades agropecudrias diversas,
com destaque para a bovinocultura e o cultivo de soja. A recuperacgao florestal das areas das
nascentes do rio Itaquarinchim, incluindo todo o trecho do rio a montante do ponto de
captacdo de dgua beneficiard diretamente aproximadamente 26.000 pessoas que consomem
diariamente a agua captada neste corpo hidrico, além de beneficiar indiretamente toda a
populacdo das cidades localizadas a jusante da foz do rio, uma vez que haverd uma
diminuicdo na carga de sedimentos carreados diariamente para o leito do “Ita”. Cabe
salientar ainda os beneficios que a restauracdo trard a fauna regional, uma vez que um novo

corredor ecoldgico sera criado, propiciando abrigo e alimentacao.
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ACOES APLICADAS AO
ESGOTAMENTO
SANITARIO
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ACOES NA AREA DO ESGOTAMENTO SANITARIO

No contexto das agbes visando a ampliagdo e a prestagdao dos servicos de

esgotamento sanitario com qualidade, as propostas de acbes para o Sistema de

Esgotamento Sanitdrio (SES) orientam-se nas seguintes diretrizes:

Ampliagdo redes coletoras de esgotamento sanitario;

Adocgao de tecnologias com capacidade de atender ao padrdao de langamento de

efluentes preconizado pela Resolugdo Consema n2 128/2006;

Prever implantacdo em etapas adequadas a demanda social e as condicoes técnicas,
principalmente na bacia do arroio espinho junto ao parque municipal da pedreira;
Adocdo de tecnologia de infraestrutura adequada a realidade socioeconémica e
ambiental local;

Necessidade da reavaliacdo do Plano Tarifario para a cobranca dos servicos de
esgotamento sanitario;

Reforco da capacidade fiscalizadora dos drgdos competentes, especificamente a
relativa a liberacdo de construcdes;

Constituir mecanismos especificos de financiamento visando garantir a implantacao
de solugdes de esgotamento sanitario em aglomerados rurais ou no meio disperso;
Criacdo de um programa de formacao profissional para a gestdo técnica dos sistemas
de esgotamento sanitario;

Lancamento de campanha de sensibilizacdo da populacdo para as questdes da saude,
vetores, poluicdo dos corpos hidricos e de liga¢cdes de esgoto sanitario;

Desenvolvimento de um programa de aproveitamento dos efluentes tratados.
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A tabela 4.1 apresenta as acdes propostas para a drea do esgotamento sanitario. A
seguir algumas agGes merecem um comentario.

A acdo 4-E - Ligacdo das economias na rede de esgoto devera ser empreendida

conjuntamente pelo municipio e a Corsan, assim como, apoiada pelas entidades defensoras
da temdtica ambiental e o Ministério Publico. Para garantir o sucesso desta acdao também
serd necessario esclarecer a cdmara de vereadores o seu propdsito e buscar o apoio desta. A

acdo 17-E — gestdo para a revisdo da tarifa de esgoto visando incentivar as ligagdes de esgoto

estd diretamente relacionada a acdo 4 — E, e visa, desonerar 0s usudrios que se conectarem
ao SES.

A acdo 6 — E — Equacionar problemas operacionais e concluir licenciamento de

operacio da ETE india Linddia visa regularizar perante as autoridades ambientais a operacdo

do SES e da ETE.
Por demais significativa, visando dar condi¢Ges para o alcance da acdo 6-E, sdo as

acGes 9-E — Cadastro de prestadores de servico de limpeza de fossas sépticas e o

monitoramento dos mesmos e acdo 10-E — Propor a construcdo de leito de secagem para
receber inorganicos provenientes do servico de limpeza de fossas sépticas. Como um dos
possiveis motivos para que a Fundacdo Estadual de Protecdo Ambiental - Fepam viesse a ndo
renovar a Licenca de Operacdo da ETE Linddia, pode estar nos impactos que os residuos e
efluentes dos servicos de limpeza de fossas sépticas causam a operagao da ETE.
Considerando que o PMSBp de Santo Angelo estd a propor dentre outros a
universalizacdo dos servicos de esgotamento sanitario, dentre as ag¢bdes propostas,

destacamos a acdo 11-E - Programa de saneamento rural de instalac6es sanitarias nas areas

rurais (fomento de tecnologias de baixo-carbono, ecosustentdveis). Para a execucdo desta
acdo recomenda-se um trabalho compartilhado com outras entidades, tais como, a Emater e
a Funasa, mesmo que esta ultima, tenha sua atuacdo centrada para municipios com
populacdo menor que 50.000 habitantes.

A acdo 18-E - Empreender as acoes previstas no contrato de programa firmado entre

o Municipio e a Corsan, requer uma organizacao e fiscalizacdo por parte do municipio.
As acdes relacionadas na Tabela 4.2 podem servir a outros propdsitos, tais como, o
de fomentar a atualizacdo de dados e trabalhos desenvolvidos por entidades do setor como

o constante no endere¢o www.ana.gov.br/atlas. Outros programas como o Programa de
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Despoluicdo de Bacias Hidrograficas - PRODES (ANA: MMA, 2009), poderiam ser objeto de

analise por parte da Corsan, com o intuito de alcancar recursos financeiros para a ampliacdo

do SES do municipio de Santo Angelo.

Tabela 4.1 — A¢bes propostas na area do esgotamento sanitdrio — PMSBp Santo

Angelo.

N° IDENTIFICACAO DA ACAO PRIORIZAGCAO OBSERVAGAO
1-E | Colocagdo do interceptor para interligar

Castellarin, Vier, Fava e Meller Norte 13
2-E | Monitorar continuadamente a

operagao das ETEs 39
3-E | Estudo de concepg¢do ETE COHAB para

adequacdo do padrao de emissdo 6
4-E | Ligacdo das economias na rede de

esgoto 24
5-E | Regularizacdo da ligacdo de esgotos no

tubdo SES e destina¢do de inorganicos 18
6-E | Equacionar problemas operacionais e

concluir licenciamento de operagao da

ETE INDIA LINDOIA 21
7-E | Controlar o excesso de 6leos e graxas

que chegam ao afluente & ETE INDIA

LINDOIA 40
8-E | Andlise do lodo para verificar a

tecnologia a ser aplicada (destinagdo do

lodo ETE INDIA LINDOIA) 14
9-E | Cadastro de prestadores de servico de

limpa-fossas e monitoramento dos

mesmos 29
10-E | Propor a construcio de leito de

secagem para receber inorganicos

provenientes dos limpa-fossas 25
11-E | Programa de saneamento rural de

instalacGes sanitarias nas areas rurais. 41
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12-E

Construgdo de laboratério nas ETEs
(andlise de efluentes)

19

13-E

Incentivar o destino correto dos dejetos
e daguas servidas das propriedades no
meio rural

35

14-E

Oferecer para as edificagdes situadas na
zona urbana e rural alternativas para o
esgotamento de efluentes cloacais e
pluviais e outros que por ventura
houver, quando nado existir rede de
esgoto

25

15-E

Coibir o lancamento de esgoto sanitario
e industrial em redes pluviais e nos
recursos hidricos

56

16-E

Elaborar cadastro das principais fontes
de producdo, emissdo de detritos,
liguidos e gasosos instalados no
municipio

22

17-E

Gestdo para revisdo de tarifa de esgoto
visando incentivar as ligacdes de esgoto

21

18-E

Empreender as agdes previstas no
contrato de programa com a CORSAN

19-E

Ampliacdo das redes coletoras de
esgotamento sanitario

Acdo sugerida no
processo de consulta
publica

20-E

Adocdo de tecnologias com capacidade
de atender ao padrdo de lancamento de
efluentes preconizado pela CONSEMA
n2 128

Acdo sugerida no
processo de consulta
publica

21-E

Prever implantacdo em  etapas
adequadas a demanda social e as
condicOes técnicas existentes

Acdo sugerida no
processo de consulta
publica

22-E

Adocgdo de tecnologia de infraestrutura
adequada a realidade socioecondmica e
ambiental local.

Agdo  sugerida no
processo de consulta
publica

23-E

Necessidade da reavaliacgdo do Plano
Tarifario para a cobranca dos servigos
de esgotamento sanitario.

Acdo sugerida no
processo de consulta
publica
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24-E

Refor¢o da capacidade fiscalizadora dos
orgdos competentes, especificamente a
relativa a liberagdo de construcdes

Agdo sugerida no
processo de consulta
publica

25-E

Constituir mecanismos de
financiamento visando garantir a
implantagao de solugdes de
esgotamento sanitdrio em aglomerados
rurais ou no meio disperso

Acdo sugerida no
processo de consulta
publica

26-E

Langamento de campanhas de
sensibilizacdo da populagdo para as
guestdoes de saude, vetores, poluicao
dos corpos hidricos e de ligacdes de
esgoto sanitdrio

Agdo  sugerida no
processo de consulta
publica

27-E

Desenvolvimento de programas de
aproveitamento dos efluentes tratados

Acdo sugerida no
processo de consulta
publica

28-E

Implantagao do sistema de
esgotamento sanitario na totalidade do
municipio

Acdo sugerida no
processo de consulta
publica

29-E

Identificar loteamentos em fase de
projeto e execugdo para exigir a
infraestrutura de saneamento

Acdo sugerida no
processo de consulta
publica

30-E

Construir alternativas do plano de
expansao do SES para locais nao
cobertos pela ETE

Acdo sugerida no
processo de consulta
publica

31-E

Monitorar o local de langamento do
esgoto tratado

Acdo sugerida no
processo de consulta

A figura 4.1 apresenta o mapa das redes de esgoto que constituem o SES de Santo

Angelo na zona urbana do municipio e figura 4.2 as Unidades Administrativas de

Planejamento Urbana (UPLANSs).

Recomenda-se que todo o planejamento quanto a

implantacdo do SES e suas prioridades (etapas) seja discutido previamente com o setor

responsavel pelo planejamento. As UPLANs 5, 6, 7 e 8 estdo entre aquelas nas quais o

municipio estd a demandar como prioritarias. Na UPLAN 4 ja ha redes coletoras de esgoto

implantadas.

Nas obras de ampliacdo do SES a Corsan prevé para a proxima etapa a ser priorizada

a construcdo de coletores e interceptores numa extensao de 61 quilometros (DN 150 a 400
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mm), nas bacias 1, 3, 4, 5, 6 e 7, a realizacdo de 5.720 ligacdes e a construcdo de duas

Estaces de Bombeamento de Esgoto — EBEs (EL-1 e EL-2 com vazdo de 129L/s e 40 L/s,

respectivamente). Nestas bacias se inserem as UPLANs 5, 6, 7 e 8 priorizadas pelo municipio.
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Figura 4.1 — Mapa de redes de esgoto e proposta de ampliagao SES.
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Figura 4.2 — UPLANSs e sub bacias hidrograficas.(Fonte: PM Santo Angelo, URI)
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SOLIDOS
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ACOES NA AREA DOS RESIDUOS SOLIDOS

A tabela 5.1 apresenta a identificacdo das a¢Oes previstas na area do abastecimento

de agua e a meta de sua execucdo. As acdes segundo a Lei n? 12.305, de 02 de agosto de

2010, que estabelece diretrizes para a Politica Nacional de Residuos Sdélidos prevé que seja

elaborado o Programa Municipal de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos — PMGIRS

até dezembro do ano 2012. Esta a¢do esta identificada como sendo a de nimero 4—-R. Nesta

acdo 4-R como principios fundamentais recomenda-se adotar como principio a reducdo da

geracdo dos residuos solidos, o reaproveitamento, a reciclagem e como ultima etapa a

disposicdo final do rejeito. Também para residuos especiais, recomenda-se regulamentar os

procedimentos para a implantacdo de uma politica municipal de logistica reversa, como a

sugerido na acao 23-R.

PMGIRS visto que ela antecede no ambito municipal todas as outras ac¢des.

Nas acdes priorizadas no levantamento, ha que se sugerir a priorizacdo da acdo 4-R —

Tabela 5.1 — A¢Bes sugeridas na drea dos residuos sélidos — PMSBp Santo Angelo.

N° IDENTIFICACAO DA ACAO PRIORIZACAO OBSERVACAO
Numero de
manifestagoes
1-R Melhoria condi¢Ges central de triagem junto
ao aterro sanitario 43
2-R Incentivo a fabricacdo de produtos
reciclaveis (telhas de materiais. Reciclados) 38
3-R Planejamento e constru¢do da nova célula
aterro 12
4-R Programa municipal de gerenciamento
integrado de residuos sélidos PMGIRS 10
5-R Implantacao de usina de compostagem 31
6-R Melhoria da gestdo e fiscalizagdo do bota-
fora 15
7-R Implantar coleta seletiva 6leos e graxas ou
licenciar coletor privado 41
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8-R Destinagdo adequada dos lodos (fossa, ETA

e ETE) 26
9-R Criacdo e Implantacdao do Plano de gestao

integrada de residuos sdlidos da construgdo

e demolicao 11

10-R Otimizar a separacdo de residuos
domiciliares 34

11-R Educagdo ambiental - mecanismo de
controle social, campanha de incentivo a
separagdo, ampliacdo separacdo, acao

continuada 46
12-R Remediacao da area do aterro municipal 20
13-R Acdes de combate a dengue 39

14-R Desenvolver programa de agricultura
urbana a partir da utilizagdo de compostos
de residuos 19

15-R Ampliagdo da coleta seletiva para o meio
rural 25

16-R Construgao de nova central de triagem 16

17-R Controle do «ciclo pneus ja em
funcionamento, quanto de onde para onde 28

18-R Inclusdo social catadores no PMGIRS 7

19-R Combate a catacdo clandestina (cadastro e
controle dos catadores) 14

20-R Criagdo de uma "unidade comunitaria de
coleta de lixo" para os residuos que ndo sdo
abrangidos pela coleta seletiva (PEV) 28

21-R Fiscalizagdo da destinagdo dos residuos da

criacdo de animais (suinos) 26
22-R Implantacao de programa de

monitoramento dos residuos de

incineracdo, produtos quimicos diversos e

aerossois 33
23-R Implantagdo da politica reversa relacionados a4

ao descarte de pilhas, baterias, celulares e
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lampadas
24-R Expandir a coleta de lixo seco no meio rural

e realizar programas de orientacado

educacional nas escolas tratando de

informacbes sobre o uso correto de

agrotdxicos e adequada disposicdo de

embalagens utilizadas 37
25-R Sensibilizar e conscientizar a sociedade, por

meio da educacdo ambiental, para a coleta

seletiva do lixo doméstico 40
26-R Incentivar programas de reciclagem de

materiais inorganicos, com o envolvimento

de associacdes comunitdrias, cooperativas e

microempresas com estratégias de geracao

de emprego e renda 33
27-R Diagnosticar a situacdo da limpeza e

varricao da cidade. 6
28-R Colocacdo de piezbmetros no aterro

sanitario 24
29-R Implantacdo de darea de recebimento de

RCD e catdstrofe 4
30-R Utilizacdo de triturador para residuos de

poda
31-R | Criar sistema de indicadores de Servicos de

Residuos Sélidos

Para viabilizar as a¢Ges propostas na Tabela 5.1, recomenda-se acessar e estudar

seguintes as informacodes disponibilizadas pelo Ministério do Meio Ambiente:

Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) previsto na Lei n? 12.305, de
02/08/2010, que Institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

a) Modelo Tecnolégico e de Gestdo para Manejo de Residuos Sdlidos;

b) Manejo de Residuos Sélidos Urbanos — Destaques da Politica Nacional de

Residuos Sdlidos e seu Decreto Regulamentador.(www.mma.gov.br/srhu)

Outro aspecto relevante é que o PMSBp é compativel e estd integrado ao Plano
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5.1 PLANO MUNICIPAL DE GESTAO INTEGRADA DE
RESIDUOS SOLIDOS

De acordo com a Lei n? 12.305, de 02/08/2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos, em sua secdo IV, Dos Planos Municipais de Gestdo Integrada de Residuos

Sélidos, consta no art. 18:

“..Art. 18. A elaboragdo de plano municipal de gestdo integrada de residuos sdlidos, nos
termos previstos por esta Lei, é condicdo para o Distrito Federal e os Municipios terem acesso a
recursos da Unido, ou por ela controlados, destinados a empreendimentos e servigos relacionados a
limpeza urbana e ao manejo de residuos sdlidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou
financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento para tal finalidade. (Vigéncia)
§ 1o Serdo priorizados no acesso aos recursos da Unido referidos no caput os Municipios que:
I - optarem por solugdes consorciadas intermunicipais para a gestéo dos residuos sdlidos, incluida a
elaboracdo e implementagdo de plano intermunicipal, ou que se inserirem de forma voluntdria nos
planos microrregionais de residuos sdlidos referidos no § 1o do art. 16;
Il - implantarem a coleta seletiva com a participagcdo de cooperativas ou outras formas de associa¢Go
de catadores de materiais reutilizdveis e recicldveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda.”...

Este artigo 18 sinaliza para a importancia da existéncia do Plano para acesso a
recursos ndao onerosos da Unido e fomenta a gestdo associada mediante solugées
consorciadas intermunicipais para a gestdo dos residuos sélidos e a implantacdo da coleta

seletiva que viabilizem a inclusao social de pessoas fisicas de baixa renda.

Segundo o §19, do artigo 19, da supra citada Lei, prevé que o Plano Municipal de
gestdo integrada de residuos sdélidos (PMGIRS) pode estar inserido no PMSBp visto no art. 19
da Lei 11.445, de 05/01/2007, respeitado o contedldo minimo previsto nos incisos do caput

do artigo 19, da Lei n2 12.305, de 02/08/2010.

A Tabela 5.2 apresenta sucintamente o encaminhamento e posicionamento dos

conteudos minimos exigidos.
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TEM | CONTEUDO MINIMO EXIGIDO DISPOSICAO NO PMSBP

| diagndstico da situagdo dos residuos sélidos | O diagndstico dos RSU e RS no municipio esta
gerados no respectivo territério, contendo a | apresentado no Volume | — Diagndstico do
origem, o volume, a caracterizagao dos residuos | Saneamento Bdsico.

e as formas de destinacdo e disposi¢do final
adotadas

Il identificacdo de areas favordveis para disposi¢cdo | O municipio ndo possui estudo de areas potenciais
final ambientalmente adequada de rejeitos, para o recebimento de rejeito ou refugo de RS. O
observado o plano diretor de que trata 0 § 10 do | VOLUME IIl — PROPOSTAS DE ACOES, PROGRAMAS
art. 182 da Constituicdo Federal e o zoneamento | E METAS apresenta diretrizes para a pré selegdo de
ambiental, se houver areas para aterros sanitarios. A utilizagdo da area

onde se localiza o aterro municipal para a
construcdo de nova célula para a disposicdo final do
rejeito, smj., se constitui na drea mais
recomendada para estes fins.

i identificacdo das possibilidades de implantagdo Um consércio intermunicipal para dentre outros,
de solugdes consorciadas ou compartilhadas prestar servicos ou viabiliza-los em escala regional
com outros Municipios, considerando, nos esta sendo constituido na regido.
critérios de economia de escala, a proximidade
dos locais estabelecidos e as formas de
prevengao dos riscos ambientais

v identificacdo dos residuos sélidos e dos Grandes geradores de residuos da Construcdo Civil
geradores sujeitos a um plano de gerenciamento | e Demolicdo (Construtoras); Corsan e empresas
especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de | contratadas para prestar servicos/obras no SAA e
logistica reversa na forma do art. 33, observadas | SES; Hospitais e Postos de Saude (SNVS); Programa
as disposicBes desta Lei e de seu regulamento, para identificagdo dos geradores e responsaveis
bem como as normas estabelecidas pelos érgdos | pelos residuos especiais sujeitos ao plano de
do SISNAMA e do SNVS gerenciamento. (politica reversa)

\Y procedimentos operacionais e especifica¢cdes Estes procedimentos, smj, estdo sendo adotados e
minimas a serem adotados nos servigos publicos | melhorados por ocasido da licitagdo dos servigos de
de limpeza urbana e de manejo de residuos coleta, transporte, tratamento e disposi¢ao final de
sélidos, incluida a disposigao final RSD, dentre outros. Estes sdo resultados da
ambientalmente adequada dos rejeitos e elaboragdo deste PMSBp.
observada a Lei n? 11.445, de 2007

Vi indicadores de desempenho operacional e O VOLUME IV - |INDICADORES DE DE

ambiental dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos

DESEMPENHO, apresenta método de coleta de
dados para preenchimento anual junto ao SNIS —
Residuos Sélidos
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Tabela 5.2 — Identificagdo dos conteddos minimos exigidos para o PMGIRS (continuagdo 1)

Vi

legislagdo federal e estadual

regras para o transporte e outras etapas do
gerenciamento de residuos solidos de que
trata o art. 20, observadas as normas
estabelecidas pelos d6rgdos do Sisnama e do
SNVS e demais disposi¢cGes pertinentes da

Os procedimentos para o transporte de residuos
adotados pelo municipio sdo aqueles recomendados
pelos dispositivos legais utilizados pela Fepam ou
orgdos ambientais e constituem uma ac¢do/atividade
da SEMAS do municipio a qual este PMSBp recomenda
no prazo de 24 meses elaborar o projeto de
organizagdo e revisdao dos procedimentos para
transporte de residuos, por tipo de residuo. Nos
editais de contratacdo dos servicos de coleta e
transporte de residuos, constam dispositivos quanto
aos procedimentos a adotar para o transporte de RS.

VIl
as etapas do plano de gerenciamento de

cargo do poder publico

defini¢do das responsabilidades quanto a sua
implementagdo e operacionalizagdo, incluidas

residuos solidos a que se refere o art. 20 a

No VOLUME | — DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO, sdo mencionados
procedimentos adotados pela municipalidade quanto
aos residuos especiais. O Programa de Gestdo dos
Residuos da Construcdo Civil esta em fase de
conclusdo, assim como, pequenos geradores s3ao
incentivados a proceder a entrega de residuos
especiais (pilhas, baterias, dleo de fritura, etc...)

IX programas e acGes de capacitagdo técnica

voltados para sua implementacdo e
operacionalizagdo

O municipio tem oportunizado vdrias a¢des de
capacitagdo técnica aos seus servidores nesta area.

X programas e acGes de educa¢do ambiental
gque promovam a nao gerag¢ao, a redugdo, a
reutilizacdo e a reciclagem de residuos sélidos

Existem programas e a¢des em curso, sob
responsabilidade da SSMA de SANTO ANGELO e e
outras entidades (Agenda 21, Patram, etc...).

Xl programas e a¢des para a participagao dos

grupos interessados, em especial das
de catadores de materiais reutilizaveis e

baixa renda, se houver

cooperativas ou outras formas de associagdo

reciclaveis formadas por pessoas fisicas de

O municipio empreende através de suas secretarias a
nuclea¢do dos catadores, fomentando a formacgdo de
associagoOes. Estao sendo planejadas seis Unidades de
Triagem.

XIl | mecanismos para a criagdo de fontes de
negadcios, emprego e renda, mediante a
valorizagdo dos residuos sélidos

A coleta dos residuos especiais do tipo eletrénicos e
seu beneficiamento podem ser integrados a instalacdo
de uma empresa regional, no municipio vizinho delJUI.

Xl | sistema de célculo dos custos da prestacdo
dos servicos publicos de limpeza urbana e de

manejo de residuos sélidos, bem como a
forma de cobrancga desses servicos,
observada a Lei n? 11.445, de 2007

No VOLUME | — DIAGNOSTICO DOS SERVICOS DE
SANEAMENTO BASICO, sdo abordados aspectos
financeiros relacionados aos servigos de RSD.

XIV | metas de redugdo, reutilizagao, coleta

a reduzir a quantidade de rejeitos
encaminhados para disposicdo final
ambientalmente adequada

seletiva e reciclagem, entre outras, com vistas

VOLUME Il — PROPOSTAS DE ACOES, PROGRAMAS E
METAS.
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Tabela 5.2 — Identificagdo dos conteddos minimos exigidos para o PMGIRS (continuagdo 1)
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XV descricdao das formas e dos limites da participagdo do | O municipio estd desenvolvendo programa
poder publico local na coleta seletiva e na logistica | de inclusdo social dos catadores de materiais
reversa, respeitado o disposto no art. 33, e de outras | reciclaveis, sua capacitagdo e a construgdo de
acGes relativas a responsabilidade compartilhada pelo | Unidades de Triagem.
ciclo de vida dos produtos

XVI Meios a serem utilizados para o controle e a Através de concurso publico, foram
fiscalizagdo, no ambito local, da implementagdo e admitidos novos servidores para estas
operacionalizagdo dos planos de gerenciamento de atividades e outras no ambito das
residuos solidos de que trata o art. 20 e dos sistemas responsabilidades da SSMA.
de logistica reversa previstos no art. 33

XVII | Agdes preventivas e corretivas a serem praticadas, No VOLUME V — PLANOS DE EMERGENCIA NA
incluindo programa de monitoramento AREA DO SANEAMENTO BASICO, sdo

elencadas acoes preventivas e
procedimentos.

XVIII | identificagdo dos passivos ambientais relacionados aos | O VOLUME | - DIAGNOSTICO DOS SERVICOS
residuos sdlidos, incluindo areas contaminadas, e DE SANEAMENTO BASICO, apresenta da
respectivas medidas saneadoras tematica da remediagdo de areas degradadas

por disposi¢do irregular de RSD

XIX periodicidade de sua revisao, observado A periodicidade de revisdo do Programa

prioritariamente o periodo de vigéncia do plano
plurianual municipal

PIGRS, devera ser compativel com os
periodos de revisdo do PMSBp. Sugere-se
uniformizar e integrar o acompanhamento e
a revisdo dos PMSBp, requerido pela Lei n?
11.445 e do PIGRS, requerido pela Lei n?
12.305.

5.2 PROJETO DE SISTEMA DE TRATAMENTO E DISPOSICAO

DE RSU

A acdo 4-R e acdo 12-R, tém cardter emergencial (E). Portanto, a Implantacdo de

projeto referente ao tratamento e disposicdo final dos residuos sélidos urbanos para

atender a legislacdo ambiental em vigor requer uma agao urgente do municipio.

Na procura de solugcGes para os problemas mais frequentes verificados nos sistemas

de limpeza urbana, normalmente se chega a:

e Recuperacdo e ampliacdo das estruturas fisicas e trocas de equipamentos;

* Modernizacdo do modelo de gestdo;

¢ Reavaliacdo do Plano Tarifario;

» Reforc¢o da capacidade fiscalizadora dos érgaos competentes;
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e Criacdo de um programa de formacao profissional para a gestdo técnica do sistema

de limpeza urbana;

* Langamento de uma campanha de sensibilizacdo da populagdo para as questdes da
saude, vetores, poluicao dos corpos hidricos;

* Desenvolvimento de programas de aproveitamentos dos materiais coletados para
fins comerciais;

¢ Insercdo de catadores e de cooperativas nas atividades de coleta e de reciclagem;

¢ Construcdo ou melhoria da operacgdo do aterro sanitario (ou aterro controlado).

O local onde sdo dispostos os RSU nao pode mais ser compreendido como sendo uma
etapa de “final de tubo”, pois pela Lei n° 12.207/2010, que estabelece diretrizes para a
Politica Nacional de Residuos Sdlidos, a disposicao irregular dos residuos poderd trazer

penalidades criminais aos responsdveis pela sua gestao.

Visando adotar uma tecnologia para o tratamento e disposicdo dos RSU, que seja
financeiramente sustentavel, ambientalmente correta e incentivadora da inclusdo de
catadores, o municipio devera prospectar tecnologias que se adequem a capacidade gestora
do municipio. Dentre as tecnologias a serem estudadas e avaliadas estdo tecnologias como
as representadas na figura 5.1 e figura 5.2. A figura 5.3 e a figura 5.4 apresentam outra

tecnologia, sendo que ambas sdo passiveis de uma combinacao.

TECNOLOGIA ArrowBIO

RECICLADOS
ENERGIA ELETRICA
. DIGESTAO BIOGAS
SEPARACAO + ANAEROBICA AGUA TRATADA
HIDROMECANICA MULTI-FASES CREDITO DE CARBONO

Figura 5.1 — Tecnologia para tratamento e disposi¢cdo de RSU. (Fonte: MSW Capital)
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Tecnologia Arrowbio

Pedras
Areia ’
' Téxtil

Aterro sanitario

@2 @*® » =00

Insumos = : i
combinades ou pré-selecionedos o i Separaca_o / L
granel Preparacao
Aquosa
hiodegradaveis
Alimentos
Papel
Digestao
Anaerohica
Biogas
Agua Correcao de Calor  Energia
Solo Elétrica

Figura 5.2 - Tecnologia apresentada para técnicos do municipio de ljui (Fonte: MSW Capital)

Figura 5.3 - Tecnologia Compobox.
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Figura 5.4 - Tecnologia Component.

5.3 ELEMENTOS PARA ORGNANIZA(;AO DA COLETA
SELETIVA E PROJETO DOS GALPOES DE TRIAGEM

A figura 5.5 sinaliza e indica uma importante fonte de consulta disponibilizada em

www.MCidades.gov.br para desenvolver projetos para centrais de triagem dos residuos da

coleta seletiva previstos na acdo 16-R.

'ELEMENTOS PARA A ORGANIZACAO
DA COLETA SELETIVA E
PROJETO DOS

=gl

Figura 5.5 - Indicacao de CD com conteldo apresentando elementos para a organizacao da
coleta seletiva e projeto dos galp&es de triagem. (Brasil, 2008. Mcidades, MMa, nov 2008,
Brasilia, 57p.)
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Este material disponibilizado pelo Ministério das cidades e Ministério do Meio
Ambiente apresenta dentre outros, um modelo para coleta seletiva extensiva e de baixo
custo, diretrizes iniciais para o projeto dos galpdes de triagem, a organizagao da producgao
no galpdo de triagem, elementos principais do projeto e detalhes construtivos importantes,

para viabilizar a implantagdo de centrais de triagem e garantir sua operacao eficaz.
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5.4 PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS DA CONSTRUCAO
CIVIL E DE DEMOLICOES (RCD)

A Lei Federal n° 10.257, de 10 de junho de 2001, que dispde sobre o Estatuto das
Cidades estabelece diretrizes para o desenvolvimento sustentado dos aglomerados urbanos
no Pais. Ele prevé a necessidade de protecdo e preservacdo do meio ambiente natural e
construido, com uma justa distribuicdo dos beneficios e 6nus decorrentes da urbanizagao,
exigindo que os municipios adotem politicas setoriais articuladas e sintonizadas com o seu
Plano Diretor. Uma dessas politicas setoriais, que pode ser destacada, é a que trata da

gestdo dos residuos sdlidos.

A Resolu¢do CONAMA n° 307, de 05/07/1992, criou instrumentos para a implantacdo
pelo poder publico local de Planos Integrados de Gerenciamento dos Residuos da
Construgao Civil e de Demoli¢cdes (RCD), como forma de eliminar os impactos ambientais
decorrentes do descontrole das atividades relacionadas a geracdo, transporte e destinacdo
desses materiais. Também determina para os geradores a adog¢do, sempre que possivel, de
medidas que minimizem a geracdo de residuos e sua reutilizacdo ou reciclagem; ou, quando

for inviavel, que eles sejam reservados de forma segregada para posterior utilizacao.

A natureza desses residuos e as caracteristicas dos agentes envolvidos no seu

manejo, por outro lado, requerem que tais politicas sejam dotadas de carater especifico.

Cabendo ao poder publico, nesse caso, uma participa¢ao voltada a regulamentacao e
ordenamento das atividades e aos agentes geradores privados o exercicio de suas
responsabilidades pelo manejo e destinacdo dos residuos gerados em decorréncia de sua

prépria atividade, a luz dessa regulamentacao.

Cabe aos municipios, a solucdo para os pequenos volumes, os quais normalmente
sdao mal dispostos, e o ordenamento da acdo dos agentes envolvidos com o manejo dos
grandes volumes de residuos. A determinacdo é a de que, em nivel local, sejam definidas e
licenciadas areas para o manejo dos residuos em conformidade com a Resolugao,
cadastrando e formalizando a presenca dos transportadores dos residuos, cobrando

responsabilidades dos geradores, inclusive no tocante ao desenvolvimento de Projetos de
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Gerenciamento nela previstos. Portanto, o conjunto das acdes deve ser direcionado, entre

outros, aos seguintes objetivos:

e para a destinagao adequada dos grandes volumes;

e para a preservacao e controle das opg¢des de aterro;
e para a disposicao facilitada de pequenos volumes;

e para a melhoria da limpeza e da paisagem urbana;

e para a preservacao ambiental;

e ao incentivo a cooperacao;

e ao incentivo a presenga de novos agentes de limpeza;
e Q3o incentivo a reducdo de residuos na fonte;

e para a reducdo dos custos municipais.

Para que essa politica seja sustentavel, tanto do ponto de vista ambiental quanto
econdmico, é necessaria uma busca permanente de solugdes eficientes e duradouras.

As agdes destinadas ao ordenamento do fluxo dos grandes volumes de Residuos de
Construcdo e Demolicdo (RCD) originam-se da acdo das empresas privadas de coleta,
construtoras e caracterizam-se como uma acdo de agentes privados regulamentada pelo
poder publico municipal. Essas a¢des devem se submeter, por meio de Projetos de
Gerenciamento de Residuos e dos compromissos com o Plano Integrado de Gerenciamento

e a acao gestora do poder local.
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5.5 DIRETRIZES PARA O PROJETO DE ATERRO SANITARIO
MUNICIPAL VISANDO A GESTAO ASSOCIADA

A acdo 3-R — Planejamento e construcdo de nova célula de aterro e a acdo 12-R —

Remediacdo da area do aterro municipal, a primeira a ser desenvolvida em cardater

emergencial, versa sobre a necessidade de o Municipio licenciar, projetar e construir novo
aterro sanitdrio municipal. De acordo com os cenarios financeiros simulados no Volume Il —

Cenarios Aplicados ao Saneamento Basico, para garantir a sustentabilidade financeira da

gestdo e o manejo dos RSU no municipio, este devera viabilizar a alternativa de menor custo,
ou seja, a escolha e definicdo de uma area para o licenciamento, planejamento e construcao
de um aterro sanitario proximo a sede do municipio. Tal empreendimento, somente podera
ser patrocinado com recursos federais se for realizado a partir da gestdo associada através
do consércio publico entre municipios com o mesmo propdsito.

Os itens 5.5.1 a 5.5.6 pretendem auxiliar no atendimento da acdo 3-R, pois
relacionam os aspectos e itens a contemplar na preparagdao do projeto, os procedimentos
para a manutencdo da condicdo de operacdo do aterro sanitdrio, situacdes emergenciais
possiveis de ocorrer, critérios para priorizagcdo das areas para instalacao do aterro sanitdrio,
o levantamento de areas para instalacdo de aterros sanitdrios e o projeto do aterro

sanitario.
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5.5.1 ASPECTOS A CONTEMPLAR NA CONCEPCAO DE PROJETOS DE

ATERROS SANITARIOS

Na elaboragdo de projetos de aterros sanitdrios é recomendado desenvolver projetos

complementares como abaixo citados:

Projeto de infraestrutura de acesso e circulacdo;

Projeto geométrico de conformacgao das células de lixo, com respectivos sistemas de
drenagem de biogas, percolados e dguas superficiais;

Projeto de areas de descarte de solo excedente;

Projeto de operacdo diaria/mensal do aterro sanitario, definindo-se coberturas
tempordrias e definitivas nas células acabadas;

Definicdo do tratamento superficial da cobertura do aterro, adequado ao destino
final da area;

Projeto do tanque de armazenamento de percolados e sistemas de tratamento
associados;

Projeto de recuperacdo e/ou queima de biogas;

Projeto de monitorizagao geotécnica e ambiental, incluindo piezometria, pogos de
amostragem, inclindbmetros, marcos superficiais e controle de vazdo do percolado;
Projeto de obras complementares, incluindo edificacdes (escritdrio, refeitdrio,

vestidria, etc...), balanca, cercas, defensas e guaritas.

5.5.2 PROCEDIMENTOS PARA MANUTENCAO DA CONDICAO DE
OPERACAO COMO ATERRO SANITARIO

(inicio: recebimento do lixo; fim: saida do caminh3o do aterro)

recebimento na portaria;

pesagem do caminhdo na balanga rodoviaria (controle volume didrio/mensal)
inspecdo do veiculo para classificacdo do residuos e direcionamento para o local
adequado de disposicdo

recomendacao: deixar area de descarga emergencial para épocas de chuvas

regularizacdo e compactacdo do residuo e cobertura do lixo com material apropriado
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- monitoramento e manutenc¢do

5.5.3 SITUACOES EMERGENCIAIS POSSIVEIS DE OCORRER

A seguir serdo mencionadas possiveis emergéncias que podem ocorrer na operagao
dos aterros sanitarios que podem ser evitadas na concepcdo do projeto de um aterro

sanitario, tais como:

- ineficiéncia da drenagem do percolado, acarretando surgéncia de percolado nas
bermas e/ou taludes de massa de lixo e infiltragdes no lencol freatico;

- ineficiéncia dos drenos de aguas superficiais;

- ineficiéncia da impermeabilizacdo de base provocando infiltra¢cdes no lencol freatico;

- erosdo nas camadas de cobertura de solo (diaria, intermedidria e final);

- migracao de biogds e percolado para areas vizinhas;

- instabilidade de taludes de solo, naturais e/ou construidos;

- ocorréncia de trincas e deformacgdes excessivas nas regidoes com cobertura final;

- escorregamentos de massa de lixo

5.5.4 CRITERIOS PARA PRIORIZACAO DAS AREAS PARA
INSTALACAO DE ATERRO SANITARIO (FASE DE PRE-SELECAO DE
AREAS)

A tabela 5.3 apresenta alguns itens que definem e auxiliam na escolha das areas para

a localizagao e implantacao de aterros sanitarios.
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Tabela 5.3 - Classificacdo de itens para a escolha de areas para aterros sanitarios.

=S
HEW ~
%Nﬂ GrLo

ADEQUADO POSSIVEL NAO ADEQUADO
Vida atil Maior que 10 anos Menor que 10 anos
Distancia do centro 5-20km 5-20km Menor que 5km

atendido

Maior que 20 km

Zoneamento Areas sem restricdes |Areas sem restricdes | Unid. de conservacgdo

ambiental no zoneamento no zoneamento ambiental e
Ambiental Ambiental correlatas

Zoneamento urbano |Vetor de crescimento |Vetor de crescimento | Vetor de crescimento

(PDDUA) minimo intermediario principal

Densidade Baixa Média Alta

populacional.

Uso e ocupagado das
terras

Areas devolutas ou
pouco utilizadas

Areas devolutas ou
pouco utilizadas

Ocupacao intensa

Valor da terra

Baixo

Médio

Alto

Aceitagao da
populagdo e de
entidades ambientais
nao governamentais

Boa

razoavel

Oposicao intensa

Declividade do
terreno (%)

3 /£ declividade £ 20

20 Z decliv. Z 30

Declivid. <3 %
Declivid. > 30 %

Distancia aos cursos
d*’agua (nascentes)

Maior que 200 m.

Menor que 200 m,
com aprovacao do
6rgao ambiental

Menor que 200 m
com aprovacao do
6rgao ambiental

5.5.5 LEVANTAMENTO DE AREAS PARA INSTALACAO DE ATERROS

SANITARIOS
Neste item 5.5.5 sdo apresentadas sugestdes para o levantamento de dados gerais, a

pré selecdo de areas, a viabilizacdo das areas pré selecionadas e técnicas de investigacdo do

meio fisico.

Levantamento de dados gerais:

- Dados populacionais
- Caracteristicas do lixo (tipo e composicdo, caracterizacdo)
- Dados da coleta e transporte atual do lixo

- Resultados da etapa de levantamento de dados gerais
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Pré-Selecdo de Areas:

Andlise de dados dos meios fisico, bidtico (fauna e flora) e socioeconémico
(também em escala regional) (limitando-se a vistorias de reconhecimento
Dados geoldgicos-geotécnicos (tipos de rocha (as menos permeaveis sdo
preferidas) e caracteristicas estruturais (xistosidade, falhas e fraturas);

Dados pedoldgicos (tipos de solo e suas caracteristicas como material de
empréstimo, argilas para impermeabiliza¢dao basal e cobertura final; solos sito-
argilosos para cobertura didria e intermediaria, areia, etc...)

Dados geomorfolédgicos (formas e dinamica do relevo; compartimentacgao
geomorfoldgica e caracteristicas do relevo, areas de morros, colinas, planicies,
encostas, declividades e processos atuantes na regido, erosao,
escorregamento, inundacgao, subsidéncia, etc...)

Dados sobre aguas subterraneas e superficiais (profundidade do lencol
freadtico, zona de recarga das aguas subterraneas, bacias e mananciais
subterraneos e superficiais de interesse ao abastecimento publico (local e
regional))

Dados climatolégicos (regime de chuva e precipitacdo pluviométrica)

Dados sobre a legislacao

Dados socio-econ6micos

Resultados da etapa de pré-selecao

Viabilizacdo das Areas Pré-Selecionadas onde tem carater essencial os trabalhos de campo, o

detalhamento do levantamento de dados do meio fisico e as observac¢des de superficie.

Informagdes dos meios bidtico e socioecondmico também deverdao ser consubstanciadas.

Este ponto talvez seja um dos mais criticos considerando as resisténcias da populacdo para a

localizacdo de aterros sanitarios, e consequentemente, os impedimentos juridicos e politicos

decorrentes.

Técnicas de investigacdo do meio fisico:

a) Técnicas indiretas — interpretacdo de fotografias aéreas, sondagens sismica ou

elétrica vertical geofisica;
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b) Técnicas diretas: sondagens manuais (trado e percussdo) ou mecanicas (rotativa),
ensaios in situ (bombeamento, infiltracdo) ou em laboratério (analises fisico-quimicas da

agua, granulometria, limites de atterber, permeabilidade, compactag¢do dos solos)

5.5.6 PROJETO DE ATERROS SANITARIOS

A NBR —13896 estabelece que idealmente, o local devera apresentar manto de solo
homogéneo de 3,0 m de espessura com coeficiente. de permeabilidade K = 10 cm/s

Podera ser considerada aceitavel uma distancia minima, entre a base do aterro e a
cota maxima do aquifero freatico, igual a 1,5 m, para um coeficiente de permeabilidade k=5
x 10 cm/s. Podera ser exigida impermeabilizacdo suplementar, visando a protecdo do
aquifero.

Quando os coeficientes de permeabilidade forem menores ou iguais a K= 10 “em/s,

ndo se recomenda a construgdo de aterros.

PROJETO BASICO

O projeto basico de um aterro sanitario é composto de desenhos e plantas,
especificacOes técnicas, custos e cronogramas, memoriais descritivos e de cédlculo, conforme
listados a seguir.

Normalmente sdo necessarias as seguintes plantas;

- planta da situac¢do e locagao;

- planta baixa (ou vista superior);

- planta de locagdo das investigacdes, ensaios e pontos de amostragem;
- planta e detalhes do sistema de drenagem superficial;

- planta e detalhes do sistema de drenagem de biogas;

- planta e detalhes do sistema de drenagem de agua subterranea;

- planta e detalhes do sistema de drenagem de percolado;

- planta e detalhes das lagoas de tratamento de tanques,...;

- detalhes da execucdo das células de lixo;

- perfis longitudinais e transversais;

- detalhes da 4rea de emergéncia;
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- detalhes da area administrativa, balanca, etc...

- plantas e detalhes do sistema de monitorizagao;

- planta, detalhes e especificagdes técnicas do sistema de fechamento

Especificagdes técnicas, cronograma e planilha de custos, memoriais descritivo e de calculo.
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URBANA
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6. ACOES NA AREA DA DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

A Tabela 6.1 apresenta a identificacdo das agGes previstas na area do abastecimento

de agua e a meta de sua execucao.

Tabela 6.1 — Identificacdo de acBes na drea da drenagem e manejo de aguas pluviais —
PMSBp Santo Angelo.

N° IDENTIFICACAO DA ACAO PRIORIZACAO | OBSERVACAO

1-P | Propor tecnologias de baixo impacto (por
exemplo: armazenamento de dgua das
chuvas) 22

2-P | Projetos de drenagem pluvial em ruas
visando sua pavimentacido (PAC) 34

3-P | Contratar plano diretor de drenagem pluvial
(o PMSB ird trabalhar termo de referéncia) 16

4-P | Nas areas de risco devido a alagamentos e
inundacOes, prever conjuntamente com a
secretaria de habitacdo um programa de
reassentamento de residéncias em condicao
de risco. 42

5-P | Prever no planejamento urbanistico da
cidade a reserva de areas junto as margens
dos arroios na zona urbana, visando a
construcdo de parques lineares ou areas de
preservacdo permanentes. 44

6-P | Desenvolver planejamento e projeto para
implantacao de medidas nao estruturais
como: 0 zoneamento, o reassentamento de
ocupacOes em areas de risco de inundagoes,
implantacdo de sistema de previsao e alerta
de inundagdes, legislacdo especifica, etc. )

7-P | Incentivar e regular na legislagdo municipal a
adocdo de medidas de baixo impacto visando
o controle de parcela de aguas pluviais na
fonte, como: valas e/ou trincheiras de
infiltracdo, pavimentos permeaveis, telhados 38
verdes, armazenamento de agua de chuva,
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manuten¢ao de pavimentos com pedra
irregular, etc.

8-P

Projeto de recuperacdo do revestimento no
arroio ltaquarichim e estabilizacdo de
taludes, por exemplo, por meio do uso de
gabides (estrutura aramada preenchida com
pedras)

39

Programa de recomposic¢do da vegetagdo nas
margens dos arroios

45

10-P

Implantar e adotar no planejamento urbano
e no programa de mobilidade urbana,
medidas de controle estrutural de
inundacOes, tais como: a adogdo de bocas de
lobo de alta capacidade de engolimento,
sarjetas permedveis ou com geometria
configurada, dispositivos de infiltracdo,
bacias de amortecimento e de contencao.

33

11-P

Qualificar a fabrica de tubos para drenagem
pluvial e avaliar potencial para producao de
agregados ecoldgicos (pavimentos) com RCC

13

12-p

Construcdo de barraginhas em calhas secas,
na drea rural para mitigar processos de
erosdo e garantir maior infiltracdo de agua
no solo

20

13-P

Rede de informag¢des metroldgicas em tempo
real com sinal de alertas (defesa civil)

16

14-p

Identificacdo, mapeamento e corre¢do dos
pontos criticos de escoamento de dgua

36

15-P

Elaboracdo de Projeto de Lei que
regulamenta o armazenamento e uso de
aguas pluviais

16-P

Pluviais, no curto prazo, optou-se em apresentar no Capitulo 8, deste Volume |ll — Acdes,

Propostas e Metas, um Termo de Referéncia para a elaboracdo do Plano Diretor de Manejo

de Aguas Pluviais.

Visando encaminhar a acdo 1-D — Elaborar o Plano Diretor de Manejo de Aguas
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As acBes em curto prazo sdo limitadas em func¢do da falta de um plano diretor de
drenagem que as guie no sentido de contemplarem pontualmente um estudo que abrange a
bacia como um todo.

Intervengdes que alterem substancialmente as caracteristicas hidrdulicas atuais da
rede de drenagem podem vir a serem fontes de incertezas para o diagndstico dos pontos
criticos, na elaboracdo do plano diretor. Hoje estes pontos criticos sdo bem conhecidos, o
que ndo serd verdade, apds a realizacdo de obras que impermeabilizem vias publicas,
terrenos e telhados, sendo necessario vivenciarmos novos eventos para constatar os pontos

onde a capacidade de escoamento da rede foi ultrapassada.

As técnicas atuais de drenagem pluvial indicam o controle do escoamento na fonte
como sendo a solucdo mais adequada para o planejamento de novas areas de
desenvolvimento urbano, onde a ocupacdo do solo serd realizada seguindo os critérios de
impacto zero, ou seja, novas ocupac¢bes ndao podem amplificar o pico de vazao superficial
gue naturalmente pré-existente. Entretanto para zonas ja ocupadas estas técnicas sdo de
mais dificil adogao, visto que os lotes ja estdo consolidados e alteragdes neste atual padrao

de ocupacdo ficam, assim, dificultadas.

A utilizagdo de dispositivos de controle na fonte ndo evita completamente a
necessidade da construcdao de redes tradicionais de drenagem, a menos que estes
dispositivos sejam dimensionados para captar o escoamento produzido no interior dos lotes

e, também, nas areas publicas (ruas e passeios), sendo esta uma situagao pouco viadvel.

A planilha 5W2H apresentada na tabela 6.2 descreve e sugere para cada acdo na area
do manejo de aguas pluviais, o qué, porque, onde, quem, quando, como, quanto custa,

prioridade e a viabilidade
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Tabela 6.2 — Planilha de planejamento estratégico 5W2H — acdes na drea do manejo de aguas pluviais

Habitagdo um programa de
reassentamento de residéncias em
condi¢do de risco.

evitar incorrer em prejuizos devido as
cheias dos cursos d'adgua

CcODIGO Quanto
- O que? Por qué? Onde? uem? uando? Como? Prioridade | Viabilidade
ACAO 9 9 Q Q custa?
Secretaria ou
Contratar Plano Diretor de Manejo de | E importante ter um planejamento das . Departamento ~500mil reais
- . ) ; N Bacias com . Curto s .
1-D Aguas Pluviais (O PMSBp apresentara intervengGes na drenagem com base urbanizacio responsavel Prazo Licitagdo (sem servigos B
termo de referéncia). em um estudo completo da bacia ¢ pela Drenagem de topografia)
no Municipio.
Deliberar e Implantar projeto para . o N Areas com
- . Em situagGes de emergéncia deve .
emergéncias caracterizadas por o . risco de L . N
, . haver um plano de contingéncia a ser . N Defesa Civil . Deliberagdo - -
2-D periodos de estiagem (seca) e ou . - . inundagdo e . Imediato . Ndo definido A
. seguido, definindo equipe, Municipal interna
chuvas intensas (alagamentos, L . escassez de
. o responsaveis, zonas, logistica, etc. i
inundagdes) agua
Os projetos de drenagem devem ser
dimensionados com base em eventos Incluso no
- . i Nos postos Empresa
Apropriagdo da curva IDF para pluviométricos caracteristicos da Plano de
. . . i~ com dados contratada . -
3-D dimensionamento do sistema de regido, sendo fundamental o s Imediato Em execugao Saneamento A
. . o pluviométricos | para elaborar o . .
drenagem pluvial estabelecimento da relagdo . . Basico em
. . . disponiveis PDMAP -
Intensidade-Duragdo-Frequéncia das execugao
precipitagdes locais
I . .. Identificar potenciais locais para o Empresa
Verificagdo de areas potenciais para a . B .
o . amortecimentos das dgua pluviais e contratada
construgdo de bacias de . , Zonas altas e . -
) . deixa-las reservadas é de grande . . para elaborar Curto Deliberagdo - -~
4-D amortecimento e ou de bacias de . S intermediarias . Ndo definido B
~ . . relevancia para a proposigdo de e PDMAP e Prazo interna
contengdo de aguas pluviais (uso de . . do municipio .
Tecnologias de Baixo Impacto) medidas de controle no Plano Diretor Secretaria de
do Manejo de Aguas Pluviais (PDMAP) Planejamento
Nas areas de risco devido a As zonas de passagem de cheia ndo
alagamentos e inundagdes, prever devem ser ocupadas, sendo a remogao
conjuntamente com a Secretaria de das edificagOes destas dreas a Zonas Secretaria de Médio - -
5-D ) acoes ¢ _ conas ana PDMAP N3o definido B
recomendag¢do mais adequada para inundaveis Habitagdo Prazo
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Tabela 6.2 — Planilha de planejamento estratégico 5W2H — a¢bes na drea do manejo de aguas pluviais (continuacao).
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Prever no Planejamento Urbanistico da
cidade a reserva de areas junto as

As zonas de passagem de cheia
devem estar livres de obstaculos que
prejudiquem o escoamento de 4gua,

margens dos arroios na zona urbana . . L Secretaria de Longo . -
6-D .g - ! porém é importante dar algum Zonas inundaveis . 8 PDMAP N3do definido
visando a construgdo de parques . Planejamento Prazo
. . N aproveitamento a estas zonas para
lineares ou dreas de preservagao . .
evitar que sejam novamente
permanentes.
ocupadas
. O controle na fonte do escoamento .
Regulamentar na forma de lei . . Secretaria ou
g . pluvial deve ser realizado pelo
municipal, o uso de tecnologias de . . Departamento Ly . =
L L . proprietdrio do lote, evitando que . Médio Deliberagao - -
7-D baixo impacto para minimizar os efeitos L Zona Urbana responsavel . Nao definido
. sejam incrementados os volumes e Prazo interna
de chuva intensa nos alagamentos : N SLr pela Drenagem
. b picos de vazdo na rede publica de e
urbanas e inundagdes. . no Municipio.
drenagem pluvial
Além do beneficio ambiental, a . .
. e Secretaria ou Projeto e
recomposi¢ao da mata ciliar é ~
- e ~ s Departamento .- execugdo de
Programa de recomposicao da benéfica para a manutengdo dos Cursos d'agua . Médio ~ -
8-D - . . . . responsavel um plano de N3do definido
vegetagdo nas margens dos arroios canais naturais de escoamento ao naturais Prazo .
. ~ pela Drenagem recomposi¢cdo
passo que evitam a erosdo das o
. no Muniipio. das margens
margens e o assoreamento do leito
Implantar e adotar no planejamento Padronizar e regulamentar
urbano e no programa de mobilidade | estruturas eficientes para o controle
urbana, medidas de controle estrutural do escoamento pluvial dentro da Secretaria ou
de inundagdes, tais como: a adogdo de 6tica do PDMAP contribui para a Departamento Médio
9-D bocas de lobo de alta capacidade de sustentabilidade do sistema de Zona Urbana responsavel Prazo PDMAP Ndo definido
engolimento, sarjetas permedveis ou drenagem, bem como reduzindo a pela Drenagem
com geometria configurada, tendéncia de elevagdo dos custos de no Muniipio.

dispositivos de infiltragdo, bacias de
amortecimento e de contengao.

ampliagdo da rede de drenagem
pluvial

e-mail: pmsaplanej@via-rs.net
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7. DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL

A Tabela 7.1 apresenta a identificacdo das agdes previstas na area do

desenvolvimento institucional e a meta de sua execugao.

Tabela 7.1 — Identificacdo das acdes e meta — Desenvolvimento Institucional

N° IDENTIFICAGAO DA ACAO PRIORIZACAO | OBSERVAGCAO

1-DI | Programa de comunicagao relacionado
a educacgdo para o saneamento basico
(dar visibilidade) 31

2-DI | Publicacdo dos indicadores de
desempenho visando a transparéncia 18

3-DI | Desenvolvimento de um plano de
emergéncia relacionado a acidentes
produtos quimicos. 29

4-DI | Acompanhamento e controle social
dos itens que comp&em o contrato de

programa firmado com a CORSAN 16
5-DI | Envolvimento dos diferentes atores na

gestdo do plano 9
6-DI | Monitoramento da poluicdo do solo 47

7-DI | Programa de reposicao das matas
ciliares junto & mananciais hidricos 43

8-DI | Programa de inclusdo de pequenos
agricultores nas agGes de saneamento
basico 11

9-DI | Zoneamento e identificagdo das areas
de risco 31

10-DI | Agdes de educagao ambiental para
sensibilizacdo com relagdo a

saneamento basico (economia de 45
agua, nao jogar 6leo na rede de
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esgoto, ligacGes de esgoto, etc.)

11-DI | Planejamento integrado: prever a rede
de infraestrutura para novos
empreendimentos habitacionais em
substituicdo as areas de risco
existentes 25

12-DI | Programa de preservagao dos recursos
hidricos (APP) 42

13-DI | Equacionar pendéncias juridicas (TAC) 4

14-DI | Promover incentivos fiscais e
programas apoio as pessoas fisicas e
juridicas que possuam imdveis em APP
e que preservam esta area 34

15-DI | Criagdo do conselho "cidadaos
usudrios" para fiscalizar servicos de
saneamento basico 16

16-DI | Capacitagdo de servidores publicos
municipais visando gestao integrada do

saneamento bdasico com outras areas
afins 21

17-DI | Conferéncias anuais de saneamento 17

18-DI | Compatibilizar o PMSBp com o Plano
de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio ljui (Decreto
7217/10 — Art. 19)

19-DI | Integracdo dos procedimentos para
otimizacdo das acdes e recursos
humanos, materiais e financeiros
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A acdo 1-DI - Programa de comunicacdo relacionado a educacdo para o

saneamento bdsico (dar visibilidade) e a acdo 10-DI - Acdes de educacdo ambiental

para sensibilizacdo com relacdo a saneamento bdsico (economia de dgua, ndo jogar

Oleo na rede de esgoto, ligacbes de esgoto, etc.), a serem desenvolvidas no médio

prazo (M), tem relagdo com os projetos e programas de educagdao ambiental em
desenvolvimento em varias secretarias municipais, a exemplo dos programas de

educagdo ambiental conduzidos pelo DEMAM.

Por ocasido da realizacdo do diagndstico dos servicos de saneamento bdsico,
constatou-se no ambito das secretarias municipais uma grande fragmentagdo no
encaminhamento das ac¢des. A integracdo das atividades das areas de saneamento
basico com as demais secretarias municipais sera de fundamental importancia para a
garantia da gestdo publica de qualidade e do alcance dos resultados e metas propostas
para estes servigos. Praticamente todas as areas possuem uma interface em maior ou

menor escala com a tematica do saneamento basico.

A tabela 7.3 apresenta uma proposta de desmembramento da acdo 19-DI -

Integracdo dos procedimentos para otimizacdo das acoes e recursos humanos,

materiais e financeiros.

Tabela 7.3 - Proposta de desmembramento da acao 19-DlI.

Programa de capacitacio e motivacdo dos recursos humanos (servidores | C/M

3-Dla S . . s 2
municipais) aplicados a area do saneamento basico

Ajuste e modificagdo dos procedimentos e relagdo entre secretarias afins. (linhas | C/M

3-DIb o . .
cruzadas, fragmentagdo nos encaminhamentos, projetos...)

Compatibilizar o planejamento e o acompanhamento das agées de saneamento | C
3-Dic basico com o processo de priorizagdo e deliberagdo com o processo de participagao
municipal

Empreender programa de redirecionamento e capacitacdo de recursos humanos do | C

3-DI d . . 2
municipio que atuam na area do saneamento basico

Identificar empreendimentos habitacionais (loteamentos) em projeto ou por | C
3-Dle regularizar para permitir planejamento da infraestrutura de saneamento e
compatibilizar com o planejamento para a implanta¢do do SES

3-DIf Regulamentar na forma de lei municipal, o uso de tecnologias de baixo impacto | M
para minimizar os efeitos de chuva intensa nos alagamentos urbanos e inundagées.

Implantar rotinas de coleta de dados e sua avaliagdo, visando atualizagdo dos

3- DI
& indicadores de desempenho sugeridos no Volume VI deste PMSBp

OUTRAS SUB-ACOES
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9. ANEXOS

9.1 PROGRAMAS E PROJETOS PREVISTOS NO PLANO
AMBIENTAL DE SANTO ANGELO

9.1.1 PROGRAMA: CIDADANIA TODO DIA

PROJETO: GENTE CUIDANDO DE GENTE

Titulo: GENTE CUIDANDO DE GENTE

Objetivo: Identificar e cadastrar os catadores de lixo da drea urbana de Santo Angelo,
com intuito de viabilizar agdes para proporcionar-lhes condi¢des dignas de trabalho e
contribuir para o desenvolvimento sustentdvel de forma integrada, combatendo a

pobreza e gerando trabalho e renda.
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9.1.2 PROGRAMA GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

RECUPERACA
O DE APPs

GERENCIAMEN
TO DOS
RECURSOS
HIDRICOS

RECUPERACAO
DAS NASCENTES

FONTES
POLUIDORAS

PROJETO: RECUPERACAO DAS NASCENTES

Titulo: PROTEGAO E RECUPERAGCAO DE NASCENTES
Objetivo: Preservar e recuperar as nascentes existentes no municipio de Santo Angelo

para garantir a qualidade e a continuidade dos recursos hidricos municipais.

PROJETO: RECUPERACAO DE MATAS CILIARES

Titulo: PROTEGAO E RECUPERAGAO DE MATAS CILIARES DO MUNICIPIO
Objetivo: Recuperar a mata ciliar dos cursos de agua do municipio para proteger os

recursos hidricos da erosdo e do assoreamento.
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PROJETO: FONTES POLUIDORAS

Titulo: DESCOBRINDO A POLUICAO
Objetivo: Fazer um levantamento das fontes poluidoras dos recursos hidricos do
municipio de Santo Angelo para possibilitar a elabora¢do de um projeto de amenizacdo

da poluicao hidrica e intensificar a fiscalizagao.

9.1.3 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS URBANOS

RESIDUOS
DA SAUDE

RESIDUOS NAO
ABRANGIDOS
PELA COLETA

SELETIVA E
RECOLHIDOS
PELOS

CONSTRUCA
O CIVIL

GERENCIAMENTO
DOS RESIDUOS
URBANOS

DESTINACAO
ADEQUADA DE
PILHAS,
BATERIAS DE
CELULARES E
LAMPADAS

PNEUMATICOS
INSERVIVEIS

COLETA
SELETIVA DO
LIXO
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PROJETO: COLETA SELETIVA DO LIXO

Titulo: DIVULGAGAO DA COLETA SELETIVA DO LIXO
Objetivo: Conscientizar a populagdo sobre a importancia de separar o lixo seco do lixo
Umido, bem como melhorar a estrutura da coleta e da separacao e selecdo do lixo no

aterro municipal.

PROJETO: RESIDUOS DA SAUDE

Titulo: GESTAO DOS RESIDUOS DE SERVICO SAUDE
Objetivo: Realizar um diagndstico e consequentemente uma Gestao Municipal dos

Residuos de Salde para viabilizar a¢cdes dos Orgdos Fiscalizadores.

PROJETO: PNEUMATICOS INSERVIVEIS

Titulo: PNEUMATICOS INSERVIVEIS

Objetivo: Fortalecer convénio cooperacdo mutua entre o municipio de Santo Angelo e
a ANIP — Associacdo Nacional de Industrias de pneumaticos para beneficiar a
comunidade de Santo Angelo no sentido de retirar este residuo do ambiente e
conscientizar a populacdo dos problemas gerados pelos pneumaticos quando jogados

no meio ambiente.

PROJETO: RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL

Titulo: MONITORAMENTO DOS RESIDUOS DA CONSTRUGAO CIVIL

Objetivo: Conscientizar a populacdo e principalmente os transportadores de entulhos
para destinar os residuos da construgao civil para o aterro de residuos da construcao
civil que a prefeitura de Santo Angelo est4 licenciando no parque industrial. Aumentar
a fiscalizagao e criar uma lei municipal disciplinando o recolhimento e gerenciamento

deste residuo.
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PROJETO: RESIDUOS NAO ABRANGIDOS PELA COLETA  SELETIVA E RECOLHIDOS
POR GAIOTEIROS
Titulo: GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS NAO ABRANGIDOS PELA COLETA SELETIVA E

RECOLHIDOS POR GAIOTEIROS
Objetivo: Disponibilizar para a popula¢do unidades comunitdrias de recolhimento de
lixo, para que a populagao e principalmente para os gaioteiros possam destinar os

residuos ndo abrangidos pela coleta seletiva.

PROJETO: DESTINACAO ADEQUADA DE PILHAS, BATERIAS DE CELULARES E
LAMPADAS
Titulo: MONITORAMENTO DOS DESCARTES DE PILHAS, BATERIAS DE CELULARES E

LAMPADAS

Objetivo: Conscientizar a populacdo e principalmente os geradores deste residuo da
importancia de separar e dar um destino ecologicamente correto para estes tipos de
residuos. Aumentar a fiscalizacdo e criar uma lei municipal disciplinando o

recolhimento e gerenciamento deste residuo.

9.1.4 GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS PRODUZIDOS NO MEIO
RURAL.

PROJETO: COLETA DO LIXO SECO

Titulo: AMPLIACAO DA COLETA DO LIXO SECO
Objetivo: Conscientizar a populacdo sobre a importancia de separar o lixo seco, bem

como melhorar a estrutura da coleta e da separac¢ao do lixo no meio rural.

PROJETO: RESIDUOS PROVENIENTES DA CRIACAO DE ANIMAIS

Titulo: MONITORAMENTO DOS RESIDUOS PRODUZIDOS NO MEIO RURAL
Objetivo: Conscientizar a populagdo sobre a importancia de tratar e depositar em

locais apropriados os residuos provenientes da criacdao de animais
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PROJETO: EMBALAGENS DE AGROTOXICOS

Titulo: MONITORAMENTO DAS EMBALAGENS DE AGROTOXICOS
Objetivo: Conscientizar a popula¢do sobre a importancia de recolher e guardar em

locais adequados e apropriados os residuos provenientes do uso de agrotdxicos, ao

mesmo tempo fortalecer subsidios para melhorar a campanha de recolhimento que ja

vem sendo realizado pela Associacdo Preservar e COTRISA.

9.1.5 PROGRAMA GERENCIANDO OS EFLUENTES

PROJETO: GERENCIAMENTO DAS FOSSAS SEPTICAS

Titulo: MONITORAMENTO E CONTROLE DOS RESIDUOS DAS FOSSAS SEPTICAS

Objetivo: Disciplinar o transporte e a destinacao dos residuos das fossas sépticas.

PROJETO: GERENCIAMENTO DA AGUA PLUVIAL

Titulo: CONHECENDO OS CAMINHOS DA AGUA PLUVIAL
Objetivo: Identificar, mapear e corrigir os pontos criticos de escoamento da dgua

pluvial.

PROJETO: CONTROLE DO ESGOTO CLOACAL

Titulo: CONTROLANDO O DESTINO DO ESGOTO CLOACAL

Objetivo: Disciplinar o uso do esgoto cloacal municipal.
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9.2 MINUTA DE TERMO DE REFERENCIA PARA A
ELABORACAO DO PLANO DIRETOR DE MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS

Minuta de Termo de Referéncia

1. Objeto do Termo de Referéncia

O objeto do presente Termo de Referencia é a elaboracdo do Plano Diretor de Manejo das
Aguas Pluviais (PDMAP) do municipio de SANTO ANGELO/RS, definindo as especificagdes
técnicas a serem seguidas para a elaboragdo do referido plano em todas suas etapas: a coleta
de dados, analise dos dados, planejamento e execucéo.

2. Contextualizagéo

O desenvolvimento urbano deve ser planejado em todos os ambitos dos servigos
necessario a populagéo, incluindo neste conjunto a drenagem das &guas pluviais. Uma
tendéncia de falta de planejamento no manejo das aguas urbanas pode ser generalizada para
cidades pequenas e meédias, onde o0s problemas com alagamentos e destinacdo dos
escoamentos séo resolvidos pontualmente e frequentemente de modo empirico.

Aliando-se esta tendéncia ao crescimento da zona urbana é possivel observar uma
ampliacdo significativa dos picos de vazdo e dos volumes escoados, devido a
impermeabilizacdo de uma grande fracéo da superficie do solo que a urbanizacdo causa.

Além do aspecto quantitativo observa-se a degradagéo qualitativa dos corpos d’agua
receptores, pois 0s escoamentos carregam os residuos solidos (sedimentos e lixo) e os demais
poluentes presentes nas superficies que sofrem a lavagem com as aguas das chuvas.

A cidade de SANTO ANGELO nZo é excecdo neste panorama, carecendo de um
planejamento integrado que vise reduzir tanto os alagamentos quanto o grau de degradacdo
ambiental dos seus cursos d’agua naturais, assim faz-se necessaria a adocdo de um
mecanismo de planejamento e desenvolvimento do manejo das aguas pluviais do municipio.

Antecedentes

De acordo com as informacdes obtidas a respeito do sistema de drenagem pluvial
existente em SANTO ANGELO, é possivel constatar que o municipio é carente neste aspecto,
devido a pouca abrangéncia da rede de micro drenagem, & inexisténcia de controle pluvial na
origem e a problemas de macro drenagem (arroios), principalmente.

As inundacdes séo classificadas em 2 tipos:

. alagamentos devidos a urbanizagdo ela mesma, pela impermeabilizagdo do solo, onde
sdo inundadas temporariamente ruas, passeios e patios, podendo ocorrer em qualquer parte
da bacia, ndo somente nas partes baixas;

. inundacdes ribeirinhas, que geralmente apresentam causas naturais, caracterizadas
pelo efeito de enchentes periddicas dos cursos d’agua (recorréncia média de 1,5 a 2anos),
apresentando duracdes superiores as dos alagamentos, ocorrendo nos fundos de vale e
varzeas.

Os alagamentos que ocorrem no municipio sdo caracterizados pela quase inexisténcia
de uma rede de micro drenagem e de medidas de controle na fonte, com a agua escoando
sobre as superficies das vias publicas causando interrup¢8es no transito da cidade, bem como
causando problemas na pavimentagéo.

3. Objetivo do Plano Diretor de Manejo das Aguas Pluviais

O Plano Diretor de Manejo das Aguas Pluviais tem o objetivo de criar os mecanismos
de gestao da infraestrutura urbana relacionado com o escoamento das aguas das aguas
pluviais e dos rios na area urbana do municipio. Este planejamento visa minimizar as perdas
econdmicas, a melhoria das condi¢des de saude da populagao e do meio ambiente local.
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4. Escopo
Em linhas gerais a elaboragdo do PDMAP sera dividida em trés etapas, a saber:

12 Etapa: Fundamentos do Plano: esta etapa corresponde a formalizacdo dos Fundamentos
do Plano e estabelece: objetivos, estrutura metodologica, politica de planejamento e
estratégias.

22 Etapa: Plano de Bacias: nesta etapa serdo abordados os aspectos técnicos do plano,
levantamento de dados, atividades de campo, definicdo de critérios de projeto, estimativa de
cenarios de simulacdo e proposicao de solucdes.

32 Etapa: Manual de Manejo das Aguas Pluviais e Treinamento: esta etapa de finalizagdo
do plano sera constituida da elaboragdo de manual técnico de manejo das aguas pluviais para
orientagdo dos projetistas e dos técnicos da administragdo municipal, e de encaminhamento de
sugestdes legais de gestdo do controle dos escoamentos previstos no Plano Diretor de Manejo
das Aguas Pluviais.

4.1. Etapa 1: Fundamentos do Plano

A fundamentacdo do Plano Diretor de Manejo das Aguas Urbanas é um documento onde
estardo firmados os objetivos, estrutura metodoldgica, politica de planejamento e estratégias.
S&o ainda apresentas as nog¢des técnicas necessdrias para o bom entendimento do processo
de elaboracéo até a obtencdo dos resultados do Plano, ficando os seguintes itens e subitens
minimos a serem abordados nesta etapa:

PLANO DIRETOR DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS:
Desenvolvimento urbano;
Impacto do desenvolvimento urbano no escoamento;
Medidas de controle atualmente adotadas no Brasil.
POLITICA DE CONTROLE DA DRENAGEM URBANA:
Principios do controle da drenagem urbana;
Medidas de controle;
Tipos de medidas;
Experiéncias;
Medidas de controle nas areas ribeirinhas;
Medidas de controle da drenagem urbana;
Obijetivos do Plano;
Estrutura do Plano;
Cenarios de desenvolvimento;
Viabilidade econémica;
Estratégias.

REGULAMENTACAO E GESTAO DA DRENAGEM URBANA:
Espaco geogréfico e institucional
Legislacé@o Federal e Estadual
Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental
Regulamentacédo proposta
Gestéo de drenagem urbana

PLANEJAMETO PROGRAMATICO
Programa de Monitoramento
Monitoramento de bacias representativas da cidade
Monitoramento de &reas
Monitoramento de residuos soélidos na drenagem
Revisdo do Cadastro do sistema de drenagem
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Estudos complementares

Avaliacdo econdmica dos riscos

Revisdo de parametros hidrolégicos

Metodologia para a estimativa da qualidade da agua pluvial
Dispositivos de retengédo de residuos solidos em detencoes
Verificagdo dos dispositivos de controle

Programa de Manutencao

Programa de Educacéo

DIAGNOSTICO DA DRENAGEM URBANA E DAS AREAS RIBEIRINHAS
Inundac@es Ribeirinhas
Drenagem Urbana
Controladas por jusante
Problemas localizados
Ampliag&o das cheias por urbanizagéo

4.2 Etapa 2: Plano de Bacias
4.2.1.Base Cartografica
A base cartografica georeferenciada o mais atual possivel para a estimativa dos
parametros fisiograficos e hidrolégicos devera ser a seguinte:

e altimetria: altimetria de todas as bacias hidrograficas atingidas pelo limite
municipal de SANTO ANGELO, e em suas totalidades, baseado em cartas

topogréficas com escala ndo superior a 1:50.000;

e mapa de solo: classificado conforme o SiBCS (Sistema Brasileiro de

Classificacéo);

¢ mapa de uso de solo: classificagcdo automéatica para as &reas rurais e naturais e
delimitagdo manual das machas de inundacdo, com resolugdo minima de

90x90m por pixel;

e mapa de solos conforme os Grupos Hidrolégicos SCS (Soil Conservation Service

— USA);

e mapa com indice de impermeabilizacdo: classificacdo dos percentuais de

impermeabilizacéo para mancha urbana;

e mapa das vias de transporte: mapa contendo as vias rodo e ferroviarias

identificadas com seus nomes;
e imagens aéreas ou de satélite em alta defini¢&o.

4.2.2.Levantamento e Tratamento de Dados

Esta atividade consiste na consulta a dados disponiveis na Prefeitura de SANTO
ANGELO, nos demais 6rgao de Administracdo Publica e também em outras instituicées
gue versem sobre as areas de interesse do PDMAP que abrangem principalmente os

seguintes aspectos:

e urbanismo (planos diretores, estado atual e proje¢cdes sobre uso e ocupacao

dos solo, planos de transporte urbano, projec6es demogréficas);

¢ informag6es climéticas (principalmente pluviométrica) e, se existirem, de niveis

d’dgua dos rios e arroios;

e sistema de drenagem existente (cadastro, estado de conservagdo, condi¢bes

de erosdo e assoreamento);
e Areas atingidas por inundacdes;
e areas com problemas de eroséo, escorregamento, e instabilidade de solos;

e disposicdo de residuos solidos (planos existentes, conceitos atuais, projecdes

para o futuro);
e saneamento urbano (planos existentes, areas atendidas, esgoto tratado);

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO ANGELO | Rua Antunes Ribas, 1001 — CEP 98801-630
Fone: (55) 3312-0100 — Fax:(55) 3312-0167 e-mail: pmsaplanej@via-rs.net



/)

UAngelo ] S)i!ﬁo

CAPITAL DAS MISSOES

e poluicdo de fontes concentradas e difusas (estudos e planos existentes) e
ligacdes clandestinas de esgoto;
¢ dados de saude publica ligados as doencas de veiculagao hidrica;
e aspectos legais e institucionais a nivel federal, estadual e municipal.
Estas informac8es deverdo se coletadas, tratadas, consolidadas e incorporadas a base
de dados da Prefeitura de SANTO ANGELO.

4.2.3.Execucédo do Cadastro Topografico do Sistema de Drenagem

A fim de permitir a avaliacdo da capacidade atual de escoamento de cada bacia
hidrografica estudada, deverdo ser realizados levantamentos topograficos dos cursos d’agua
naturais e condutos de macrodrenagem (arroios,canais, galerias, valas e tubulagBes com
didmetro igual ou superior a 0,80 m ou didmetros menores, a critério da fiscalizacédo). Deveréo
ser consideradas as canalizacBes existentes nos passeios publicos, no leito das vias e em
terrenos particulares (coletores de fundos). Toda a méo-de-obra e equipamentos necessarios a
execucao de tais servicos (incluindo eventualmente retro-escavadeiras) deverdo ser fornecidos
pela contratada. Devera ser também prevista a recomposicdo de passeios por ventura
danificados quando da abertura dos pocos-de-visita (PVS) e a substituicAo de tampas
eventualmente danificadas durante a realizacdo dos servi¢os.

No caso de arroios, canais e valas, deverdo ser obtidas se¢fes transversais a cada 50
m ou sempre que ocorrerem mudancas bruscas de se¢do ou outras interferéncias (pontes,
chegadas de afluentes ou redes de macrodrenagem, cruzamento com redes de agua e esgoto,
etc) e estendidas sobre as margens até cota vertical suficiente para englobar o leito maior de
inundagdo. Quando se tratarem de galerias e tubulagBes, deverdao ser obtidos diametros e
cotas de tampa e fundo em todos os PVs.

No decorrer dos levantamentos de campo, deverdo ser feitas observagbes quanto ao
estado de conservacao das estruturas, anotando-se a eventual ocorréncia de patologias, bem
como quanto a ocorréncia de assoreamento.

Todos os levantamentos deveréo ser executados com estacfes totais com coletoras
internas de dados. A poligonais deverdo sair de 2 (dois) pinos (marcos) e 1 (um) RN de uma
Rede Oficial existente ou implantada na ocasido e chegar em 2 (dois) pinos (marcos) de
coordenadas e 1 (um) RN também de uma Rede Oficial existente ou implantada na ocasiéo,
diferentes dos pontos de partida. As poligonais deverdo ser executadas de acordo com a
classe IIPA da NBR n° 13133 — Execucdo de Levantamento Topogréfico. No inicio dos
trabalhos a(s) empresa(s) contratada(s) deve(m) apresentar o Certificado de Calibragdo das
estacdes totais.

A(s) empresa(s) contratada(s) devera(do) fornecer a fiscalizagdo os produtos abaixo
elencados:

e listagem das poligonais calculadas com coordenadas no Sistema SIRGAS-2000
e Datum Imbituba (ou outro pertencente ao Sistema Geodésico Brasileiro),
altitudes e precisdes obtidas;

e listagem dos pontos irradiados com coordenadas, altitudes e atributos(entende-
se como atributo a identificacdo do ponto levantado);

e todos os PVs deverdo ter um namero sequencial, atribuido pela(s) empresa(s)
contratada(s) para permitir a sua identificagéo;

e desenhos, em copia impressa e digital, com todas as informagfes necessarias e
suficientes para perfeita caracterizagdo das redes levantadas (didmetro, cotas,
declividades, nome da via, etc).

A entrega pela(s) empresa(s) contratada(s) do material acima descrito & fiscalizagéo
devera se dar mensalmente.
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4.2.4.Caracteristicas Hidrometeoroldgicas

A caracterizagdo hidrometeorolégica a ser desenvolvida para o PDMAP visa
principalmente a caracterizagdo e andlise das chuvas intensas. Devera ser definida em
conjunto com o corpo técnico da prefeitura encarregada de acompanhar o desenvolvimento do
PDMAP a relacédo intensidade-duracéo-frequiencia (IDF) a ser utilizada.

4.2.5. Avaliacéo da Capacidade de Drenagem Atual

Para cada bacia hidrografica estudada, devera ser estimada a capacidade de
escoamento atual. O calculo da capacidade de cada trecho devera ser realizado através de
modelagem computacional hidrodinamica, a partir dos dados obtidos em campo.

4.2.6.Discretizacdo do Sistema de Drenagem Urbana
Cada bacia hidrografica analisada devera ser discretizada em outras subbacias,
baseando-se nos seguintes critérios:
e areas méaximas de 1 a 5 km2 (para sub-bacias densamente urbanizadas ouainda
rurais, respectivamente);
e caracteristicas de ocupacgédo do solo, de acordo com o Plano Diretor de SANTO
ANGELO;
e ocorréncia de secBes que poderdo ser utilizadas para amortecimento ou controle
de cheias;
e pontos criticos conhecidos;
¢ limites municipais.

4.2.7. Riscos a Serem Considerados

As simulag8es hidrologicas deverdo ser realizadas a partir de precipitacdes com 2, 5 e
10 anos de periodo de retorno. J& para a modelagem hidraulica, devera ser considerada
condicdo de contorno de niveis a jusante para 0s casos em que iSso ocorra, considerando o
nivel d’agua a jusante de 10 anos de tempo de retorno.

Deverd também ser realizada a verificacdo do comportamento do sistema proposto
para cenarios de risco superiores, isto é, para a ocorréncia de precipitacdes de 25 e 50 anos de
periodo de retorno.

4.2.8.Estimativa dos Hidrogramas de Projeto
a) Cenario Atual

Deverdo ser determinados os hidrogramas de projeto para as sub-bacias selecionadas,
através do método do Hidrograma Unitario do Soil Conservation Service.
Nesse momento, os hidrogramas deverdo ser obtidos com base no cenario atual de ocupacéo
urbana, definido mediante levantamentos de campo e com o auxilio de imagens aéreas ou de
satélite.

b) Cenario Futuro

Para esse cenario, os hidrogramas de projeto deverdo ser determinados levando em
consideragdo a urbanizagdo méaxima permitida pelo PLANO DIRETOR. No caso da existéncia
de &reas cuja ocupacdo urbana atual ja tenha ultrapassado os limites estabelecidos pelo
PLANO DIRETOR, as simula¢fes deverdo considerar a urbanizagdo existente.

4.2.9. Diagnéstico do Sistema de Drenagem

A partir da estimativa da capacidade atual de escoamento e dos hidrogramas de
projeto determinados, devera ser realizado um diagndstico do sistema de drenagem para cada
sub-bacia estudada, para ambos os cenarios de ocupacao analisados. Tal diagndstico devera
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se dar a partir da identificagcdo dos trechos do sistema sem capacidade para escoar 0s
hidrogramas de projeto, para os diferentes periodos de retorno adotados.

Ainda nessa etapa, deverdo ser formatados mapas de cada bacia hidrogréfica, no qual
constem os pontos criticos onde ocorrem alagamentos, para cada periodo de retorno e cenario
de urbanizacao utilizados.

4.2.10. Defini¢do das Medidas de Controle

O objetivo final do presente estudo é definir solugcbes técnicas para 0s problemas
constatados no item anterior, para ambos os cenarios de ocupacdo urbana anteriormente
descritos. As alternativas levantadas deverao ser simuladas para todos os riscos determinados
e sua eficiéncia devera ser comprovada para o cenario de ocupacdo urbana futura. As
propostas poderdo contemplar a simples ampliacdo dos condutos ou o uso do conceito de
amortecimento da onda de cheia, ou ainda uma combinacéo dessas duas concepc¢des.

Para definicdo da solucéo final proposta pelo PDMAP, deverdo ser levados em
consideragdo ndo apenas os aspectos técnicos (eficiéncia na supressdo dos alagamentos e
solucdo global do problema, sem a transferéncia para pontos a jusante), mas também
executivos (disponibilidade de espaco fisico para ampliagdo de condutos ou para implantagédo
de estruturas de amortecimento), ambientais e econdmicos. Tais fatores irdo variar em funcao
das caracteristicas da bacia hidrografica em andlise e, portanto, as solu¢des indicadas para
diferentes bacias poderdo ser baseadas em concepc¢des de natureza estrutural e néo-
estrutural.

a) Medidas de estruturais
Para definicdo das medidas estruturais previstas nos estudos de alternativas deverdo
ser desenvolvidos estudos de concepc¢éo, contendo 0s seguintes elementos:

e estudos hidraulicos em nivel de viabilidade que permitam a avaliagdo dos custos
de implantacé@o. Os estudos hidraulicos deverdo ser compativeis com condi¢des
estruturais, geolégicas e geotécnicas;

e etapas de implantagcdo com tempo estimado para a execucgdo da intervencéo e
anos na qual deverd ser implantada;

e desenhos esquematicos com a localizagdo da intervencdo, a implantacdo e
funcionamento;

e estimativa de custos de implantagdo por estrutura.

A abrangéncia do escopo das medidas estruturais propostas nessa etapa sera limitada
aos anteprojetos das estruturas, sem a necessidade de detalhamento para execucéao.

b) Medidas de ndo-estruturais
As medidas nao estruturais que contribuicdo para a gestdo e o manejo das aguas
pluviais urbanas deverdo abranger, e ndo restringindo-se aos seguintes aspectos:

e medidas de carater legal / institucional — leis / decretos e alteracdes nas
legislagbes municipais vigentes (Planos Diretores, Cédigo de Obras, Lei de
Licenciamento, Leis Organicas Municipais, etc.);

e planejamento urbano: agBes de integracdo dos diferentes planos da cidade
(Plano de Desenvolvimento Urbano, Plano Viério, Plano Diretor de Residuos
Solidos, etc.) e zoneamento das &reas criticas para o0 uso e ocupacéo do solo;

e medidas de carater educativo: a¢Bes educativas de uso e conservacdo do
sistema de drenagem junto a populacéo; campanhas de esclarecimento quanto a
destinacdo adequada de lixo, seminarios de treinamento e atualizacdo de
profissionais e administradores publicos que atuam no setor;
programa de atualizacdo do cadastro e de manutencao preventiva;
programa de monitoramento: devera ser elaborado um programa sugestivo de
monitoramento englobando as precipitacbes, niveis e qualidade de &gua,
indicando locais para instalagdo de pluviégrafos, pluvibmetros, réguas
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linimétricas, linigrafos, e devera estar contido no manual de manejo das aguas
pluviais recomendacdes e procedimentos para inspecao periddica do sistema de
drenagem.

O estabelecimento de um cronograma deve ser previamente discutido com o corpo
técnico de acompanhamento e fiscalizagao do desenvolvimento do PDMAP.

4.2.11. Aspectos Qualitativos
Devera ser realizada uma avaliacdo expedita da qualidade da agua atual e futura dos
cursos d’agua estudados, levando em consideracao, para cada bacia hidrografica, os seguintes
fatores:
e sistema de esgotamento sanitario: levantamento das redes existentes e
projetadas e andlise dos eventuais conflitos com a drenagem;
e residuos sdlidos: avaliagdo do volume e tipo de residuos produzidos em cada
bacia e analise dos eventuais conflitos com a drenagem;
¢ sedimentacdo: levantamento de dados existentes no municipio de Santa Rosa e
em outras cidades brasileiras com caracteristicas urbanas semelhantes;
e ualidade da agua no sistema de drenagem pluvial: levantamento dos dados
existentes, tanto no municipio de SANTO ANGELO como em outras localidades;
e andlise de possiveis melhorias na qualidade da 4gua das bacias hidrogréficas
estudadas com a implantagéo das medidas de controle propostas pelo PDMAP;
e proposicdo de reservatdrios de detencdo para as primeiras chuvas, com o
objetivo de melhoria da qualidade da agua pluvial.

Os dados acima mencionados, relativos ao municipio de SANTO ANGELO, deveréo
ser levantados junto aos O6rgdos municipais pertinentes. Entretanto, devido a escassez no
Brasil de informacgfes relativas a qualidade da agua pluvial, para subsidiar as avaliacBes
solicitadas poderdo também ser utlizadas informag¢des bibliograficas nacionais e
internacionais.

4.2.12. Restauracdo de Canais Naturais

O diagnostico das condi¢cbes dos cursos d’dgua devera considerar a possibilidade de
restauracdo e restituicdo as condicdes mais proximas as suas caracteristicas naturais,
garantindo os beneficios ambientais e ecolégicos da manutencéo da mata ciliar.

Devera ser considerado, ainda, a interferéncia urbana nesse sistema, havendo, se
necessério, a indicagdo de adaptacdes estruturais, como o0 aumento de capacidade dos canais,
areas de armazenamento adicional e estabilidade de margens.

Estes casos deverdo ser incorporados no estudo de alternativas para andlise de
viabilidade.

4.3.Etapa 3: Manual de Manejo das Aguas Pluviais

O Manual de Manejo das Aguas Pluviais devera introduzir sucintamente os principios que
orientam o PDMAP formalizado na “Etapa 1 — Fundamentos do Plano”, e deve ainda conter
definicdes de natureza técnica a respeito dos seguintes itens:

e Critérios de projeto de manejo das &guas pluviais: terminologia e conceitos,
regulamentacdo, concepcdo da drenagem, projeto de drenagem urbana e
alternativas de controle de escoamentos para a rede de drenagem pluvial

¢ Medidas sustentaveis na fonte: critérios, tipos de dispositivo e dimensionamento;

e Medidas na microdrenagem: caracteristicas, dados necessarios, vazdo de
projeto, dimensionamento hidraulico de redes e dispositivos de amortecimento;

e Medidas na macrodrenagem: caracteristicas, dados necessarios, vazao de
projeto, dimensionamento hidraulico de redes e dispositivos de amortecimento;

e Critérios para implantagcao/construcao

e Manutencéo

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTO ANGELO | Rua Antunes Ribas, 1001 — CEP 98801-630
Fone: (55) 3312-0100 — Fax:(55) 3312-0167 e-mail: pmsaplanej@via-rs.net 82



/)

UAHgElO L S)ig/:o

CAPITAL DAS MISSOES

¢ Monitoramento
O manual devera ser entregue em
Junto a entrega final do manual devera ser ministrado um curso para os técnicos da prefeitura
gue atuardo na aprovacao de projetos e fiscalizagdo de obras abordando todo o contetdo do
manual, cumprindo 4h de aula a ser realizada no municipio de SANTO ANGELO.

4.3.1.Produtos esperados

Deverdo ser entregues pela empresa contratada ao corpo técnico municipal, de
acompanhamento e fiscalizacédo, relatdrios parciais, no final de cada uma das etapas descritas
Cronograma Fisico do presente Termo de Referéncia.

Ao término do prazo para realizagdo dos trabalhos, devera ser fornecido um relatério
final, contemplando a descricdo de todas as etapas desenvolvidas e dos resultados obtidos em
cada uma delas. Em tal relatério, deverdo também estar presentes, no corpo do texto ou sob a
forma de anexos, todos os dados de campo e bibliograficos levantados, bem como todos os
resultados das simulacdes realizadas.

O relatério final e 0 manual devera ser entregue pela empresa contratada em 5 (cinco)
vias impressas e em meio digital, formatos DOC e PDF.

5. Perfil
A equipe técnica para a realizagdo do PDMAP conforme especificado neste TR devera
ser constituida pelos seguintes profissionais e suas respectivas experiéncias e formacoes:

Equipe Chave

1 (um) engenheiro sénior para coordenacdo geral da elaboracdo do plano com no minimo
mestrado na area de recursos hidricos e experiéncia de coordena¢do em ao menos 1 (um)
plano diretor de drenagem ja concluido;

1 (um) engenheiro civil especialista em recursos hidricos superficiais (hidrélogo);

1 (um) engenheiro civil especialista em modelagem hidraulica;

1 (um) topdgrafo

Equipe Auxiliar (recomendada)
2 (dois) técnicos de nivel médio em hidrometria;
1 (um) técnico de nivel médio em secretariado.

6. Prazo e cronograma

O prazo total previsto para a conclusdo de todas as atividades e entrega do relatério
final é de 12 (doze) meses, contados a partir da data de emisséo da ordem de servigo.
As reunides entre a equipe executora e o corpo técnico municipal de acompanhamento e
fiscalizagdo do desenvolvimento do PDMAP deverdo ocorrer sempre que necessario nao
ultrapassando a frequéncia de uma reunido por més.

O cronograma para entrega dos produtos parciais segue no quadro a seguir:
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Meses

Atividade

11

12

Levantamento
e coleta de
dados

Levantamento
topografico

Base
Cartografica

Fundamentos
do PDMAP

Avaliacéo da
capacidade
atual do
sistema de
drenagem

Avaliacéo da
capacidade
futura do
sistema de
drenagem

Definig&o das
Medidas de
Controle

Aspectos
Qualitativos

Manual de
Drenagem e
Treinamento

Relatério
Final

Cronograma
de
desembolso

10%

5%

7,5%

7,5%

7,5%

7,5%

10%

10%

10%

7,5%

7,5%

10%

7. Orgamento

O valor total a ser pago € de XXX reais, incluindo os seguintes itens a serem custeados
pela contratada:
Transporte;

Hospedagem;

Material didatico para treinamento;
Impressoes;
Correio e fretes;
Taxas, impostos, contribuigdes tributarias;
Todo e qualquer equipamentos necessario a execu¢do do PDMAP.
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9.3 PROGRAMA DE GESTAO DE RESIDUOS DA
CONSTRUCAO CIVIL E DE DEMOLICOES (RCD)

O Estatuto das Cidades, disposto pela Lei Federal n® 10.257, de 10 de junho de
2001, estabelece diretrizes para o desenvolvimento sustentado dos aglomerados
urbanos no Pais. Ele prevé a necessidade de protecdo e preservagdao do meio ambiente
natural e construido, com uma justa distribuicdo dos beneficios e 6nus decorrentes da
urbanizacdo, exigindo que os municipios adotem politicas setoriais articuladas e
sintonizadas com o seu Plano Diretor. Uma dessas politicas setoriais, que pode ser

destacada, é a que trata da gestdo dos residuos sélidos.

A Resolugdo CONAMA n° 307, de 05/07/1992, criou instrumentos para a
implantacdo pelo poder publico local de Planos Integrados de Gerenciamento dos
Residuos da Construcdo Civil e de Demolicdes (RCD), como forma de eliminar os
impactos ambientais decorrentes do descontrole das atividades relacionadas a
geracdo, transporte e destinacdo desses materiais. Também determina para os
geradores a adogdo, sempre que possivel, de medidas que minimizem a geragado de
residuos e sua reutilizacdo ou reciclagem; ou, quando for invidvel, que eles sejam

reservados de forma segregada para posterior utilizagao.

A natureza desses residuos e as caracteristicas dos agentes envolvidos no seu
manejo, por outro lado, requerem que tais politicas sejam dotadas de carater

especifico.

Cabendo ao poder publico, nesse caso, uma participacdo voltada a
regulamentacdo e ordenamento das atividades e aos agentes geradores privados o
exercicio de suas responsabilidades pelo manejo e destinacdo dos residuos gerados em

decorréncia de sua prépria atividade, a luz dessa regulamentacao.
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Cabe aos municipios, a solucdo para os pequenos volumes, os quais
normalmente sdo mal dispostos, e o ordenamento da acdo dos agentes envolvidos
com o manejo dos grandes volumes de residuos. A determinagao é a de que, em nivel
local, sejam definidas e licenciadas dreas para o manejo dos residuos em conformidade
com a Resolugdo, cadastrando e formalizando a presen¢a dos transportadores dos
residuos, cobrando responsabilidades dos geradores, inclusive no tocante ao
desenvolvimento de Projetos de Gerenciamento nela previstos. Portanto, o conjunto

das acdes deve ser direcionado, entre outros, aos seguintes objetivos:

e para a destina¢ao adequada dos grandes volumes;

e para a preservacao e controle das opc¢Ges de aterro;
e para a disposicdo facilitada de pequenos volumes;

e para a melhoria da limpeza e da paisagem urbana;

e para a preserva¢ao ambiental;

e ao incentivo a cooperacao;

e Q3o incentivo a presenca de novos agentes de limpeza;
e Q3o incentivo a reducdo de residuos na fonte;

e para a redugdo dos custos municipais.

Para que essa politica seja sustentavel, tanto do ponto de vista ambiental
guanto econdmico, é necessaria uma busca permanente de solucdes eficientes e
duradouras.

As acles destinadas ao ordenamento do fluxo dos grandes volumes de
Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD) originam-se da acao das empresas privadas
de coleta, construtoras e caracterizam-se como uma acdo de agentes privados
regulamentada pelo poder publico municipal. Essas acdes devem se submeter, por
meio de Projetos de Gerenciamento de Residuos e dos compromissos com o Plano

Integrado de Gerenciamento e a acdo gestora do poder local.

A Figura 9.1 esquematiza o que recomenda a Resolu¢gdo CONAMA n° 307, aos

municipios.
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, SISTEMA DE GESTAO PARA
RESIDUOS DE CONSTRUCAO E RESIDUOS VOLUMOSOS

(Pontos de entrega
distribuidos pala zona urbana)

FACILITAR DISCIPLINAR INCENTIVAR
descarte aloras a radugio, segragacio
cometo fluxos e reciclagem
ACAD1 ACAD2
REDE PARA REDE PARA
GESTAD DE GESTAD DE
PEQUENOS VOLUMES GRANDES VOLUMES
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{acgio privada requlamentada)

ACAO 3
PROGRAMA DE INFORMAG A0 AMBIENTAL

ACRO 4
PROGRAMA DE FISCALIZAGAD

Figura 9.1 - Esquema da gestdo de residuos de construcao (Fonte: Guia CEF)

As propostas de gestdo recomendadas no relatério acima referido objetivam no
curto e médio prazo, o disciplinamento de todos os atores envolvidos na gestdo dos
RCD — gerador, transportador e destino final, bem como, a¢des visando criar condi¢des
para que a sociedade organizada possa discutir e viabilizar a implantacao das acdes a
serem previstas no Programa de Gerenciamento Integrado de Residuos da Construcao

Civil (PGRCC).
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